HONORARANGEBOT

FUR INGENIEURLEISTUNGEN

Generalentwasserungsplan
Gemeinde Kirchzarten

VERANLASSUNG

Die Gemeinde Kirchzarten beabsichtigt die Erstellung eines Generalentwésserungsplans (GEP).
Mit dem Generalentwésserungsplan soll eine langfristig ausgerichtete planerische Grundlage
fir eine ordnungsgemaRe und wirtschaftliche Abwasserentsorgung geschaffen werden. Anders
als bei Objektplanungen bietet der Generalentwisserungsplan die Chance zur flichendecken-
den Erhebung und Aktualisierung von entwasserungsrelevanten Grundlagendaten. Dies betrifft
erfahrungsgemaR vor allem die Kanalnetzinformationen. Die Einzelinformationen werden in
Modellen vernetzt und erlauben so die Untersuchung und Bewertung verschiedene Zustinde
und Szenarien.

Die Gemeinde erhdlt durch den Generalentwdsserungsplan eine fundierte Handlungsempfeh-
lung, in der die Belange der Stadtentwicklung, der Siedlungsentwasserung und des Gewisser-
schutzes mit ihren gegenseitigen Abhangigkeiten Beriicksichtigung finden. Dariiber hinaus liegt
hiermit die Voraussetzung fiir die Erlangung bzw. Verléngerung der wasserrechtlichen Erlaub-
nis der Einleitungen vor.

BEARBEITUNGSKONZEPT / LEISTUNGSBESCHREIBUNG

a. Kanalnetz

Prinzipiell ist die zentrale Datengrundlage firr die Berechnungen das vollstandige und auf Plau-
sibilitdt gepriifte Kanalnetz. Die Kanaldaten werden itbernommen und anschlieRend detailliert
geprift. Dabei hat sich eine vollstandige Visualisierung im Lingsschnitt als hilfreich herausge-
stellt.

b. Sonderbauwerke, Sonderschichte

Fur die Modellierung der Sonderbauwerke (Pumpwerke, Versickerungsanlagen, Regenwasser-
behandlungsmaRnahmen, Abwasserweiche etc.) werden Bestandsplane benétigt. Im Rahmen
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der Aufstellung der Berechnungsmodelle sind alle notwendigen Elemente in das Berechnungs-
netz einzubauen. Dies betrifft Sonderbauwerke, Blindanschliisse, druckdichte Schachtabde-
ckungen, Ausldsse usw.

c. Gewadsser, Griaben

Da das Entwdsserungssystem in der Regel nicht nur aus Rohren besteht, werden auch Griben,
Dolen etc. recherchiert und graphisch hinterlegt, so dass ein durchgingiges Modell entsteht.
Das gleiche gilt fiir weitere konstruktive Elemente der AuRengebietsentwisserung (Einliufe,
Gullys usw.).

Ansonsten sind die Gewd&sser von groRer Bedeutung, da sie letztendlich als Vorflut dienen. Die
Gewasserinformationen und wesentliche Parameter — insbesondere der 1-jhrliche Hochwas-
serabfluss — werden ermittelt. In Abstimmung mit der Unteren Wasserbehérde findet zudem
eine Einstufung statt.

d. Trockenwetterdaten

Fur die Berechnungen werden Daten zum Schmutz- und Fremdwasseranfall benétigt. Die er-
mittelten Daten werden fiir das Hydraulikmodell verwendet. Der Schmutzwasseranfall ergibt
sich aus dem Wasserverbrauch, der Fremdwasseranfall |3sst sich i.d.R. aus den vorliegenden
Messungen (z.B. gleitendes Minimum) ableiten. Es erfolgt ein Abgleich mit den Daten, die im
Gesamtmodell des Abwasserzweckverbandes (aufgestellt durch BIT) angesetzt wurden.

Erganzend wird das Thema ,regenwasserinduziertes Fremdwasser” aufgegriffen und entspre-
chend bewertet und dargestellt.

e. Niederschlagsdaten

Fur die Durchfiihrung der Berechnungen wird eine Vielzahl an Niederschlagsdaten bendtigt.
Die hydraulischen Berechnungen erfolgen mit Modellregenserien, die aus Starkniederschlags-
daten konstruiert werden. Hier werden die Kostra-Daten 2010R verwendet. Erganzend werden
Niederschlagsreihen eingesetzt, die in aktueller Form bei der LUBW bezogen werden kénnen.
Dies ist im vorliegenden Angebot bereits beriicksichtigt.

f. Befestigte Flachen

Im nachsten Schritt werden die Einzugsgebietsparameter fiir das Gesamtgebiet ermittelt.
Grundlagen sind neben Flurkarten in Vektordatenformat (ALK/BGrund) und Orthophotos die
Flachendaten der gesplitteten Abwassergebiihr — sofern diese vorliegen. Die abflusswirksa-
men, befestigten Flachen werden haltungsweise zugeordnet.

Hinweis: Die Flachen der Deutschen Bahn werden im Zuge des GEP zunachst nicht betrachtet.
ErfahrungsgemaR kénnen seitens der Bahn hierzu keine Informationen / Grundlagen bereit ge-
stellt werden, womit eine Mitbetrachtung unméglich gemacht wird. Sollten wider Erwarten
rechtzeitig entsprechende Grundlagen zur Verfiigung gestellt werden, erfolgt in Abstimmung
mit dem AG und gegen gesonderte Vergiitung eine entsprechende Beriicksichtigung.
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g. Baugebiete, Verdichtungen

Zur Bertcksichtigung der stadtebaulichen Entwicklung werden in Abstimmung mit dem AG
Prognosefldchen definiert. Firr diese Flachen werden entwisserungstechnische Annahmen ge-
troffen, die in die Berechnungen einflieBen. So werden fiir den Fall der Entwasserung in das
bestehende Netz die erforderlichen Drosselabfliisse bestimmt und die notwendigen Riickhal-
tevolumina ermittelt, sofern dies notwendig ist.

Des Weiteren erfolgt die Festlegung von Verdichtungen (einzelne Bauplatze). Diese Informati-
onen werden in der Prognose-Berechnung berticksichtigt.

h. AuBengebiete

Neben den Flachen der Siedlungsentwéasserung kénnen auch AuRengebiete einen erheblichen
Einfluss auf das Entwésserungssystem haben. Es werden aufgrund der vorliegenden Topogra-
phie (Digitales Gelandemodell) AuBengebiete definiert, die in Ortsbegehungen verifiziert wer-
den (kreuzende Stralen, vorhandene Entwésserungselemente wie Einldufe, Dolen etc.).

AnschlieBend werden die Gebiete anhand von Informationen tUber Oberflichenbeschaffenheit
/ Bewuchs klassifiziert und mittels des hydrologischen SCS-Verfahrens die Abflussbeiwerte er-
mittelt. Die AuRengebiete finden dann Eingang in die Berechnungen. Grundlage ist neben dem
DGM das Digitale Landschaftsmodell DLM sowie Luftbilder.

i Hydrodynamische Kanalnetzberechnung

Zur Feststellung der hydraulischen Schwachstellen im Kanalnetz werden hydrodynamische Be-
rechnungen mit Modellregenserien durchgefiihrt. Dabei wird Druckabfluss beriicksichtigt, so
dass auch Uberlastete Kandle nicht unbedingt einer Sanierung bediirfen. Dabei werden ver-
schiedene Niederschlagshaufigkeiten einbezogen (T=1/2 /3 /5 Jahre). In Verbindung mit der
von der Ortlichkeit abhéngigen zuldssigen Uberstauhiufigkeit l4sst sich ein moglicher Sanie-
rungsbedarf ableiten.

Die Berechnungen finden im ersten Schritt fir den Ist-Zustand und anschlieRend fiir den Prog-
nosezustand unter Beriicksichtigung der zukunftigen Einzugsgebietsentwicklung statt.

In weiteren gesonderten hydraulischen Berechnungen erfolgen zum einen die Beriicksichti-
gung der AuRengebiete sowie die Wasserstiande in den Vorflutern (Riickstaubetrachtung).

j- Uberflutungsbetrachtung

Immer hdufiger fordern die Unteren Wasserbehérden die Priifung der Uberflutungssicherheit.
Diese wird auch im zukiinftigen Regelwerk (A 118) verbindlich festgelegt. Daher wird an dieser
Stelle eine solche Betrachtung angeboten.

Im Rahmen dieser Betrachtung erfolgt der Aufbau eines gekoppelten 1D-Kanal-2D-
Oberflachen-Modells. Dieses wird mit den Uberstauungen bei einem 30-jahrlichen Regen be-
lastet. Dabei werden dann die FlieRwege und Uberflutungen berechnet und entsprechend dar-
gestellt. Dies ist ausschlieBlich als zus&tzliche Information zu verstehen; es werden hieraus kei-
ne direkten MaRBnahmen abgeleitet.
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Kaximale Wassertiefe [cm]

k. Uberrechnung der Versickerungsanlagen

Um auch fiir die Einleitmengen in den Grundwasserkdrper wasserrechtliche Erlaubnisse erhal-
ten zu kénnen, erfolgt die Betrachtung der vorhandenen Versickerungsanlagen. Es findet eine
Langzeitsimulation zur Ermittlung der statistischen Uberlaufhiufigkeit statt. Zudem werden
Aussagen zum Grundwasserstand notwendig. Fiir die Bearbeitung werden detaillierte Informa-
tionen zum Untergrund und den vorhandenen Anlagen erforderlich.

I Bewertung Regenwassereinleitungen

Der Generalentwasserungsplan dient vor allem als Grundlage fir die wasserrechtliche Ein-
leiterlaubnis der Regenwassereinleitungen. Daher werden die Regenwassereinleitungen in die
Vorflut nach den Landesvorgaben (Arbeitshilfen der LUBW) in hydraulischer und stofflicher
Hinsicht gepraft.

In dem Zusammenhang werden die vorhandenen RegenwasserbehandlungsmaRnahmen ein-
bezogen. Deren Daten werden nachrichtlich eingefiigt und die Funktionsfihigkeit / Leistungs-
fahigkeit nachgewiesen.

Ein weiterer Punkt ist die Bewertung der Situation hinsichtlich der Schwermetallaltlast Neu-
héduser. Hier erfolgt die Ableitung von belastetem Regenwasser, welches in die Brugga eingelei-
tet wird. Es ist nach Moglichkeit eine Lésung zu entwickeln, die der 6rtlichen Situation Rech-
nung tragt.

Es ist bekannt, dass sich zahlreiche Einleitungen in Gewésser in FFH-Gebieten / Biotope befin-
den. Daher erfolgt parallel zur Erstellung des GEPs die Bewertung der Einleitsituation in Bezug
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auf diese Bereiche durch einen entsprechenden Gutachter. Die Untersuchungen werden durch
BIT begleitet und die Ergebnisse in den GEP integriert. Dariiber hinaus werden mégliche L&-
sungen zur Verbesserung aufgezeigt.

m.  Hydraulisches Sanierungskonzept

Ziel ist die Erarbeitung eines ganzheitlichen Sanierungskonzeptes; dieses ergibt sich aus der
Summe der gewahlten einzelnen Lésungsvarianten. Wesentlich bei der Bearbeitung ist die
Uberlagerung der gesamten Ergebnisse, da sich Anderungen am Kanalnetz und MaRnahmen
an Regenentlastungsanlagen gegenseitig beeinflussen. Dies bedingt ein iteratives Vorgehen,
um der gegenseitigen Beriicksichtigung von MaBnahmen Geniige zu tun. Es erfolgen so viele
Berechnungen, wie sie fiir die Herstellung eines optimalen Zustandes erforderlich sind.

Bei der hydraulischen Sanierung ist zu beachten, dass neben konventionellen Aufdimensionie-
rungen auch Alternativen (Querschliisse, konzeptionelle Anderungen, Verindern der Ablei-
tungsrichtung, Abkopplung etc.) gepriift werden, wenn dies méglich ist.

Zuletzt werden samtliche EinzelmaBnahmen in einem Gesamtkonzept zusammengefiihrt. Die
MaRnahmen werden technisch und monetér bewertet und in einem zeitlich abgestuften Sa-
nierungskonzept mit Prioritdten versehen. Weiterhin werden alle Einleitungen, die genehmi-
gungsrechtlich relevant sind, tabellarisch mit den entsprechenden Angaben zusammengestellt.

n. Eigenkontrolle, Leitungen im WSG, Havarieschutz

Es ist der aktuelle Zustand der Erhebung des Kanalzustands (EKVO) sowie deren Ergebnisse zu
dokumentieren. Da die entsprechenden Arbeiten durch den Abwasserzweckverband durchge-
fihrt werden, werden die entsprechenden Textbausteine, Pline usw. iibernommen und in den
GEP integriert.

Dartber hinaus erfolgt die Verschneidung der Informationen mit den Wasserschutzgebieten
sowie die entsprechende Darstellung.

Ein weiterer Punkt ist die Dokumentation méglicher vorhandener Havarieschutzeinrichtungen.

o. Hochwasserbetrachtung

Die Untere Wasserbehorde fordert im Zuge der hydraulischen Betrachtungen die Untersu-
chung der potenziellen Hochwassersituation. Insbesondere ist zu bewerten, ob sich durch zu-
satzliche Bebauungen moglicherweise die Hochwassersituation verschirft. Daher wird zu-
ndchst die aktuelle Hochwassersituation geprift. In einem weiteren Schritt wird untersucht,
wie sich die Einleitmengen mit dem betrachteten Prognosezustand dndern. Hierzu erfolgt eine
Bewertung im Hinblick auf das Abflussgeschehen im Gewdésser.

p. Dokumentation

Wesentlicher Baustein des Projektes ist auch eine gute und detaillierte Dokumentation mit al-
len Eingangsdaten, der genauen Vorgehensweise und den ermittelten Ergebnissen. Diese wer-
den in einem Erlauterungsbericht detailliert beschrieben. Dieser ist als Nachschlagewerk zu
verstehen und sollte in der praktischen Arbeit genutzt werden. In Anhidngen und diversen Pli-
nen finden sich die wesentlichen Informationen.
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Im Detail wird derzeit von den folgenden Plénen ausgegangen:

- Ubersichtslageplan

- Einzugsgebietsplan / Hydraulikplan (z.B. 1:1.500 oder 1:2.000)

- Lageplan Regenwasserbehandlung Trennsystem / Belastungsflachenplan Trennsystem
- Lageplan Regenwasserbehandlung Mischsystem

- Sanierungsplan (1:2.000)

- Uberflutungsplan

- Einleitplan

Hydraulische Langsschnitte werden Ublicherweise nicht erstellt, kdnnen aber gegen entspre-
chende Honorierung auf Wunsch geliefert werden.

Die Dokumentation wird in 1-facher Form als Papierexemplar an den AG iibergeben. Ergin-
zend wird die komplette Dokumentation digital zur Verfiigung gestellt. Weiterhin sind 3
Exemplare fiir das Wasserrechtsverfahren inbegriffen (je nach Abstimmung mit der Unteren
Wasserbehérde in reduzierter Form).

q. Arbeiten nach Stundenaufwand / Begleitung Wasserrechtsverfahren

Im Verlauf des Projektes kann es vorkommen, dass in kleinerem Umfang zusatzliche Arbeiten
durchzufiihren sind. Hierbei handelt es sich beispielsweise um die Durchfiihrung von Korrektu-
ren an den Kanalnetzdaten, die Erhebung von unklaren Entwésserungssituationen o.4.

Zudem ist festzustellen, dass in den letzten Jahren die Anforderungen an den Gewisserschutz
enorm gestiegen sind. Damit einhergehend kénnen erfahrungsgemaR immer wieder neue For-
derungen auftauchen, die sich auch wihrend der Genehmigungsphase des GEP — also nach
dessen Abgabe durch das Ingenieurbiiro — ergeben kénnen. Entsprechende zusitzliche Arbei-
ten und Beratungen, Teilnahme an Abstimmungsterminen usw., die leider auch iiber Jahre an-
dauern kdnnen, sind in diesem Fall nach Aufwand zu honorieren.

HONORAR
Einheit [€]

Grundlagenermittlung AFABSTH03
Ubernahme aktuelle Datengrundlagen, Geodaten psch [ sisc 0 Ra 05y
Kananetz und Sonderbauwerke psch JOROS
Trockenwetterdaten psch fiBtoloteNels)
Regenwasserinduziertes Fremdwasser psch 21000
Niederschlagsdaten psch L3I0,
Gewisser, Griaben psch ZI5000
Flachenmodellierung psch BI50,00)
AuBengebietsbetrachtung psch @as000
Hydraulische Kanalnetzberechnung —
Modellaufbau und -verifizierung psch (7000
Hydraulische Berechnung Bestand psch ©sa0,00
Hydraulische Berechnung Prognose psch (500,00
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Regenwasserbehandlung Trennsystem (50 Einleitstellen)

Immissionsbetrachtung stofflich

Immissionsbetrachtung hydraulisch

Bewertung der vorhandenen Regenwasserbehandlungsmafnahmen

Schwermetallaltlast Neuhduser

FFH-Biotope

MaRnahmenkonzept

Versickerungsanlagen

Sammeln, Sichten Unterlagen

Erstellung Versickerungsmodell, Simulationen
Auswertung, Zusammenstellung der Kennwerte
Hydraulisches Sanierungskonzept
Uberlagerung der Ergebnisse
Variantenbetrachtungen, Vorzugsvariante
Hydraulischer Nachweis
Uberflutungsbetrachtung (T=30 a)
2D-Hydraulikmodell

Uberflutungssimulation

Ortsbegehung Hotspots (bis 5 Stiick)

Detaillierung Modell, Simulation, Auswertung

Eigenkontrolle, Leitungen im WSG, Havarieschutz

Darstellung Eigenkontrolle

Bewertung und Darstellung von Leitungen in Wasserschutzgebieten

Havarieschutz
Hochwasserbetrachtung

Darstellen der aktuellen Hochwassersituation

Abgleich und Einschatzung der zukiinftigen Einleitwassermengen

Bewertung der zuklnftigen Hochwassersituation

Dokumentation, Organisation, Termine

Projektorganisation, Abstimmungstermine, Prisentation etc.

Erlduterungsbericht, Anhinge, Datentriger
Erstellung Planwerk

Einleitsteckbriefe

Genehmigungsunterlagen
Arbeiten nach Stundenaufwand

Korrektur Kanalnetzdaten

Erhebung unklarer Entwisserungssituationen
Sonstiges

Begleitung Wasserrechtsverfahren

BIT Ingenieure AG
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psch
psch
psch

psch
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psch
psch
psch

psch
psch
psch
psch

3 Exempl.

Summe
Nebenkosten 5%
Zwischensumme
MWSt

Honorar brutto
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STUNDENSATZE

Werden zusétzliche Leistungen auf Nachweisbasis beauftragt, so kommen die beigefiigten ak-
tuellen Stundensétze zur Anwendung (zuziiglich 5 % Nebenkosten).

LEISTUNGEN DES AUFTRAGGEBERS

Der Auftraggeber stellt dem Auftragnehmer alle zur Durchfiihrung des Projektes erforderlichen
Unterlagen kostenfrei zur Verfiigung.

ZEITPLAN UND BINDUNGSFRIST

Mit den Vorarbeiten kann nach Beauftragung und Vorliegen erster wesentlicher Daten (Kanal-
daten, Bauwerkspléne, ALK-Daten) begonnen werden. Die Gesamtbearbeitung bis zum Was-
serrechtsantrag bendtigt erfahrungsgemiR einen Zeitraum von 1,5 bis 2 Jahren. Dies ist vor al-
lem dem aufwéndigen Abstimmungsprozess mit der Unteren Wasserbehérde und dem Auf-
wand zur Sammlung aller aktuellen Daten geschuldet. Ziel soll sein, die erforderlichen Arbeiten
bis Herbst 2022 abzuschlieRen.

An das vorliegende Honorarangebot fiihlen wir uns bis zum 31.03.2021 gebunden.

HINWEIS

Das hier vorliegende Honorarangebot ist geistiges Eigentum des Bieters. Es darf weder weiter-
gegeben- noch in irgendeiner Weise vollstindig oder in Teilen weiterverwendet werden. Die
Nutzung fur die Abfrage anderer Honorarangebote ist untersagt.

Freiburg, 20.11.2020

BIT Ingenieure AG

12 s

Thomas Brendt
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