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Mit dem Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz fordert das Land Baden-Wirt-
temberg die Gemeinden dazu auf, einen kommunalen Warmeplan zu erstellen. Dieser gilt
als wichtiger Baustein um die gesefzten Klimaschutzziele zu erreichen. Entwickelt wird dabei
eine Strategie zur Verwirklichung einer klimaneutralen Warmeversorgung. Anspruch ist da-
bei die Realisierung eines klimaneutralen Gebdudestandards bis zum Jahr 2040.

FUr Stadtkreise und GroBe Kreisstédte ist eine solche Planung bis spéatestens zum 31. Dezem-
ber 2023 verpflichtend zu erstellen und vorzulegen. Unter anderem weil auch die Erstellung
einer kommunalen Warmeplanung fUr nicht verpflichtete Gemeinden finanziell geférdert
werden kann, hat sich die Gemeinde Kirchzarten dazu entschlossen, auf freiwilliger Basis
eine kommunale Warmeplanung in Auftrag zu geben.

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung fir die Ge-
meinde Kirchzarten zusammen. Der kommunale Wéarmeplan umfasst hierbei vier Elemente:

1. Bestandsanalyse

Erfassung des aktuellen Warmebedarfs und Warmeverbrauchs. Aufschlisselung nach
Sektoren und Energiefrdgern. Informationen Uber Geb&udetypen, Baualtersklasse, Hei-
zungsstruktur und Treibhausgas-Emissionen.

2. Potenzialanalyse

Ermittlung von Potenzialen der erneuerbaren Energien wie Geothermie, Photovoltaik
und Biomasse. Bestimmung der Potenziale zur Energieeinsparung fir Heizen, Warmwas-
serbereitung und Prozesswdrme fUr die Sektoren Wohnen, Industrie, Offentlich sowie
Gewerbe, Handel und Dienstleistung.

3. Aufstellung eines Zielszenarios

Entwicklung eines Szenarios mit dem Ziel der Warmebedarfsdeckung durch erneuer-
bare Energien. Ortlich aufgeléste Beschreibung der dafir bendtigten Versorgungs-Inf-
rastruktur for das Jahr 2030 (Zwischenziel) sowie das Jahr 2040 mit Ausblick auf 2050.

4. Wdarmewendestrategie

Erarbeitung eines Transformationspfades zur konkreten Umsetzung des formulierten
Zielszenarios. Dieser beinhaltet die Ausarbeitung expliziter MaBnahmen fUr die geforder-
ten Einsparziele sowie den Aufbau einer geeigneten Struktur der Energieversorgung.

Grundlage fUr die kommunale Warmeplanung bildet der Handlungsleitfaden: Kommunale
Wdarmeplanung, herausgegeben vom Ministerium fUr Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
des Landes Baden-Wurttemberg im Dezember 2020.
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1.1 Erfassung und Beschreibung der Gemeindestruktur

1.1.1  Kartierung Ortslagen

Die Gemeinde Kirchzarten liegt in der Talebene des Dreisamtals im Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald, 6stlich angrenzend an den Stadtkreis Freiburg und weist eine I&ndliche
Pradgung auf. Stand 31. Dezember 2021 hat die Gemeinde 10.364 Einwohner. Bei einer FI&-
che von 21,13 km? ergibt sich eine durchschnittliche Bevolkerungsdichte von 485 Einwoh-
nern pro Quadratkilometer.

Die Gemeinde setzt sich aus den Ortsteilen Kirchzarten, Zarten, Burg, Neuh&user und Ge-
roldstal/Dietenbach zusammen, welche in der Abbildung 1 dargestellt sind.

Neuhduser , Burg.am Wald

Kirchzartén- .

Burg-Birkenhof

LS

: Burg-Hofen
Geroldstal/
Dietenbach

Abbidung 1: Gemeinde Kirchzarten mit allen Gemeindeteilen



#Circhzarten

Bestandsanalyse

1.1.2 Baualtersklassen

Baujahre Gebiete [ 1984 ...
[ gemischt [ 1995 ... 2001
B vor 1948 [] 2002 ... 2009
B 1949 ... 1968 [ ] 2010... 2016

0 500 000 m
I — A I 1969 ...1983 [ 2016...
Abbildung 2: Siedlungsstruktur von Kirchzarten; Gebiete nach Baualter

Der Gebd&udestand wurde nach Baualter klassifiziert und in Abbildung 2 dargestellt. Die
Grenzjahre der Baualtersklassen orientieren sich an der Aufteilung der TABULA/IWU Daten-
bank. Kirchzarten besteht Uberwiegend aus Gebduden, welche bis 1983, und damit vor
der zweiten Warmeschutzverordnung, gebaut wurden.
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1.1.3  Hauptnutzungsart der Gebiete

Die Gemeinde Kirchzarten besteht zum GroBteil aus Wohngebieten. Die Gewerbegebiete,
insbesondere Kirchzarten Nord sind dabei deutlich abgegrenzt. Das Gewerbegebiet im SU-
den beinhaltet das Schwimmbad und den Campingplatz. Abbildung 3 zeigt die Nutzungs-
arten der Gebiete.

Nutzungsarten der Gebiete
] wohngebiet

[] Mischgebiet

[ Gewerbegebiet

0 500 \

Abbildung 3: Nutzungsarten der Gebiete

Abbildung 4 zeigt die Nufzungsarten der einzelnen Gebd&ude. Neben Wohn-, Gewerbe-
und Mischnutzung sind auch die &ffentlichen Liegenschaften ausgewiesen.
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Abbildung 4: Nutzungsarten der Gebdude und Gebiete
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1.1.4

Fldchendichte Wohnen

FUr die Berechnung der Wohnfldche werden 65 % der mithilfe der GIS-Daten ermittelten
BruttogrundflGche (BGF) angesetzt. Die Wohnfldche in reinen Wohnhdusern in Kirchzarten
betrégt ca. 560.000 m2. Neben den reinen Wohngebduden existieren in Kirchzarten auch
eine Reihe von Gebdauden mit Mischnutzung. Die Tabelle 1 liefert eine Ubersicht der unter-
schiedlichen Mischnutzungsarten und der entsprechenden Fi&che.

Tabelle 1: Mischnutzungsarten mit dozugehériger Hache

Haustyp Wohnflache (WF)
Wohngebdude 559.821 m?2
Wohn- und Geschdéftsgebdude 46.604 m?
Wohn- und Befriebsgebdude 12.295 m?
Wohn- und BUrogebd&ude 12.709 m?
Wohn- und Befriebsgebdude 12.295 m?
Wohn- und Wirtschaftsgebdude 22.871 m?

Sefzt man an, dass 2/3 der Neftogrundfldche (NGF) in den gemischt genutzten Gebduden
als Wohnflache dienen, ergibt sich eine Gesamtwohnfldche von 631.004 m?2. Bei 10.364 Ein-
wohnern (Stand 2021) ergibt dies eine durchschnittliche Wohnfl&che von ca. 60,9 m?/Per-
son. Bei 4.866 Wohnungen ergeben sich im Schnift 129,7 m? und 2,13 Einwohner pro Woh-
nung.

Die Gemeine Kirchzarten hat auBerdem Werte hierfur zur VerfGgung gestellt. Hier sind for
2021 50 m? Wohnfldche pro Einwohner bei 4.866 Wohnungen beschrieben. Nach dieser
Auswertung ergibt sich eine GesamtwohnflGche von etwa 518.200 m? bei 10.364 EW.

Die KEA beruft sich auf Daten des Statistischen Landesamtes, in denen fir 2020 die Wohn-
flache 476.218 m? bei 9.880 Einwohnern betragt. Dies ergibt eine durchschnittliche Wohn-
fldche pro Einwohner von 48,2 m?/Person. FUr die nachfolgenden Kennwerte wurde der
berechnete Wert von 60,9 m?/Pers angesetzt.

Tabelle 2: WohnfiGche pro Enwohner aus verschiedenen Quellen
Quelle: BGF x 65% Gemeinde Kirchzarten KEA (Stat. Bundesamt)

Wohnflache pro Ein-

wohner [m] 60,9 50,0 482

Der Wert von 50 m?/EW der Gemeinde Kirchzarten von 2021 wird als genauester Wert durch
die AktualitGt und die unmitteloare Erhebung fUr die weitere Berechnung der Kennwerte
angesetzt.
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1.2

1.2.1

Energie- und Treibhausgasbilanz Ist-Zustand

In diesem Kapitel werden die aktuellen Wa&rmebedarfswerte nach Sektoren aufgeteilt und
Endenergietrédgern zugeordnet. Daraufhin werden mittels spezifischen Emissionsfaktoren
die Treibhausgasbilanz des Bestands ermittelt.

Warme

Grundlage der Wéarmebilanz fur die Gemeinde Kirchzarten bildet ein gebdudescharfes
Wdarmekataster. Hierzu wurden zundchst die zu Verfugung gestellten ALKIS Datenséatze und
zus@tzliche Informationen wie Gebdudenutzung und Art erweitert.

Es wurden die Verbrauchsdaten des &rtlichen Energiedienstleisters EWK und das elekironi-
sche Kehrbuch des Bezirksschornsteinfegers ausgewertet, um detailliertere Informationen
Uber die Gebdudeversorgung zu bekommen. Im Fall der Daten des digitalen Kehrbuchs
wurden die Endenergieverbrauch aus der installierten Anlagenleistung und mittels Volllast-
benutzungsstunden abgeschdatzt und anschlieBend mittels der Gebdudekennwerte der TA-
BULA/IWU Datenbank validiert. Aus den gebdudescharfen Gasverbrauchsdaten durch die
EWK konnte ein Vollaststundenansatz von ca. 1.300 h/a ermittelt werden.

Da keine digitale Registratur existiert, kann seitens der Gemeinde keine Angabe zum Bau-
alter einzelner Geb&ude gemacht werden. Individuelle Eigenschaften der Gebd&ude wie
Sanierungsstand k&nnen somit nur statistisch berlcksichtigt werden. Fir alle Gebdude ohne
oder nicht plausible Angaben aus Kehrbuch und/oder Gasverbrduche wurde ein durch-
schnittlicher spezifischer Heizwé&rmebedarf basierend auf den Verbrauchskennwerten des
EU-Projekts ,,Typology Approach for Building Stock Energy Assessment* (TABULA) fur die
Wohngebd&ude angesetzt. Fir den deutschen Gebdudebestand werden die Kennwerte
durch das ,Institut Wohnen und Umwelt" (IWU) bereitgestellt.! FUr Nichtwohngebdude
ohne Beschreibung durch EWK- oder Schornsteinfegerdaten wurden im ersten Schritt ge-
mittelte Verbrauchswerte aus den vorhandenen Daten nach Nutzungsart angesetzt. Im
zweiten Schritt werden statistische Kennwerte der VDI3807 zur Validierung verwendet.

Die Berechnung der Energiebezugsfldchen (beheizte Flachen) basiert auf den, in den AL-
KIS-Datensé&tzen des Vermessungsamtes angegebenen, Gebdudegrundfldchen, sowie der
von der Gemeinde Kirchzarten zur VerfiUgung gestellten LoD-1-Daten fUr die Ermittlung der
Geschosszahl.

Die Verbrauchswerte von 6ffentlichen Liegenschaften wurden von der Gemeinde Kirch-
zarten bereitgestellt und sind witterungsbereinigt bertGcksichtigt worden.

I https://www.iwu.de/index php2id=205
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Wdrmebilanz nach Verbrauchergruppen

GemdaB dem oben beschriebenen Vorgehen konnte die ermittelte Gesamtwdrmemenge
den jeweiligen Verbrauchergruppen zugeordnet werden. Diese sind in Abbildung 5 darge-
stellf. Private Haushalte verbrauchen demnach rund 79 % der Gesamtwdrmemenge. Die
restlichen 21 % des Warmebedarf verteilen sich auf Kommunale Gebdude (ca. 15 %), Ge-
werbe, Dienstleistung und Handel (ca. 5 %) und Industrie (ca. 1 %).

AUFTEILUNG WARMEENERGIEBEDARF NACH
SEKTOREN

1%

Private Haushalte
GHD
Kommune

Industrie

Abbildung 5: Wdmebedarf nach Sektoren

Wadrmebilanz nach Energietréager

Zur Ermittlung der Erzeugerstruktur fur Warmeenergie wurde ein mehrstufiger Prozess ange-
wendet.

Zundchst wurden die durch ein Warmenetz versorgten Gebdude identfifiziert. Die Kommu-
nalen Gebdude mit Fernwdrmeanschluss wurden nach Angaben der Gemeinde markiert.
Die restlichen Geb&ude wurden anhand der Informationen durch die EWK zum Nahwar-
menetz im Kirchzartener SUden zugewiesen.

Das elekironische Kehrbuch des Schornsteinfegers gab ferner Aufschluss Gber die Warme-
erzeugerart und Energietrager der einzelnen Gebdude. Die Ubrigen Gebdude wurden auf
Uberschneidungen mit dem Gasnetz Uberprift und falls positiv, wurde ein gasbefeuerter
Wdarmeerzeuger unterstellt. Soweit médglich, wurden bekannte Standorte von Warmepum-
pen ebenso konkreten Gebduden zugeordnet. Gebdude, in denen keine dieser Ansdtze
einen Energiefrager identifizieren konnte, werden mit unbekanntem Energietréger markiert.
FUr die Treibhausbetrachtung wird hier der Emissionsfaktor von Erdgas angesetzt (s. Tabelle
3).

FUr Gebdude, zu denen keine eigenen Daten zu Energiefrdger und Warmeerzeuger vorla-
gen, trifft haufig die Annahme zu, dass diese durch umliegende Warmeerzeuger mitbeheizt
werden. Insbesondere ist dies der Fall bei Reihenhdusern des gleichen Baualters und in di-
rekter Nachbarschaft.

10
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Am Ende verbleibt nur ein Anteil < 6% mit unbekannten Energietrdgern.

Die Ergebnisse fUr den gesamten Endenergiebedarf sind in Abbildung é und zusatzlich auf-
geteilt nach Sektoren in Abbildung 7 dargestellt. Die Gemeinde wird Uberwiegend durch
die Energietrager Gas und Ol versorgt, welche mehr als % des Gesamtenergiebedarfes
decken. Den GroBeren Anteil davon besitzt Gas, das mit rund 59 % in mehr als der Halfte
der untersuchten Haushalte als Energiequelle dient.

Das bestehende Nahwdé&rmenetz beschrankt sich auf das Schwimmbad, den Camping-
platz, die Black Forest Studios (ehem. Kurhaus) und das Neubaugebiet ,,FUnf Hofe" im SU-
den an der Dr.-Gremmelsbacher-StraBe.

ENDENERGIEBEDARF WARME [MWH/A]

1.170 5.475
1.440 1% 6%
7997 1% ‘
8%
Gas Heizol Biomasse Fernwdrme Wdarmepumpe Unbekannt

Abbidung é: Endenergiebedarf nach Energiefrdger; Dafen von 2021

11
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ENDENERGIEBEDARF NACH SEKTOREN UND
ENERGIETRAGER [MWH/A]
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Abbildung 7:

Treibhausgasbilanz

GHD

Kommune

Energiefrdgeranteile an den Sektoren

Industrie

B Fernwdrme BWdAarmepumpe Bunbekannt

Als Basis fUr die Bestands-Emissionsfaktoren wurden der KEA-Technikkatalog und das Tool
BiCO2 herangezogen. Weitere Beschreibungen zu den Emissionsfaktoren sind in Kapitel

3.1.1 zu finden.

Tabelle 3: Aktuelle Emissionsfaktoren fUr die Treibhausgasbilanz

FlUssiggas

Erdgas

Heizol

Holz

Strom-Mix

Fernwdrme

Emissionsfaktor [t/MWh] 0,233

0,233

0,311

0,022

0,478

0.161

Aus den zuvor dargestellten Endenergieverbrduchen und den Emissionsfaktoren aus Tao-
belle 3 ergeben sich absolute CO2-Emissionen, die in Abbildung 8 nach Energietréger und
in Abbildung 9 nach Sektor aufgeteilt sind.

12
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CO2 EMISSIONEN [T/A]
247

232 1%
1%

214
1%

Gas Heizél Biomasse Fernwd@rme Wdarmepumpe Unbekannt

Abbildung 8: Treibhausgasbilanz nach Energietréger

CO2 EMISSIONEN [T/A]
1.101 350

5% 1%

Private Haushalte GHD Kommune Industrie

Abbildung 9: Treibhausgasbianz nach Sektor

Die Anteile der Sektoren an den Emissionen und am Energieverbrauch sind in etwa gleich
groB (vgl. Abbildung 7 & Abbildung ?). Folglich ist der gemittelte Emissionsfaktor der Sekto-
ren dhnlich. Der hdhere Heizblanteil im Privaten Sektor kann teilweise durch die Biomasseer-
zeugung ausgeglichen werden. Der gemittelte Emissionsfaktor in ganz Kirchzarten betragt
0,236 t/MWh und entspricht damit ca. dem Faktor von Erdgas.

13
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1.22 Energie- und CO2-Bilanz Warme und Strom

Nachfolgend sind der gesamte Endenergiebedarf aus Warme und Strom der Gemeinde
Kirchzarten aus dem Jahr 2021 dargestellt. Insgesamt Gberwiegen Energiebedarf und Emis-
sionen im Warmebereich deutlich, was das Potenzial und Dringlichkeit zum Handeln im Be-
reich Warme aufzeigt. Der Bereich Verkehr ist nicht Bestandteil der kommunalen Warme-
planung und wird daher nicht befrachtet.

AUFTEILUNG ENDENERGIEBEDARF
KIRCHZARTEN [MWH/A]

1.440 7.997
1% 7%

Strom Kiza Ges » Gas = Heizol » Biomasse » Fernwdrme = Warmepumpe = Unbekannt

Abbidung 10: Endenergiebedarf in Kirchzarten fUr Strom und Wéme, 2021

AUFTEILUNG CO2-EMISSIONEN
KIRCHZARTEN [T/A]

7.549

Strom

2 U

4%

247 232 %]74
1% 1% °

Strom Kiza Ges » Gas = Heizdl m Biomasse » Fernwdrme s Warmepumpe = Unbekannt

Abbildung 11: Treibhausgasbilanz in Kirchzarten fOr Strom und Warme, 2021
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123 Kennzahlen zum Energiebedarf und der COo-Emissionen im Ist-Zustand

Die Kennwerte der Tabelle 4 wurden gewdhlt um die Kennzahlen des Tools ,,BiCO2" aufzu-
greifen. Die Kennwerte der Tabelle 5 wurden entsprechend des Leistungsverzeichnis vom
April 2022 gewdhlt. Die Werte wurden in eigener Rechnung mithilfe der von der Gemeinde
und dem Energieversorger bereitgestellten Daten erstellt.

Tabelle 4: Kennwerte aus BICO2

Kirchzarten Baden-Wirttem- Einheit

berg
Kommune gesamt 2021 2019
Endenergie pro Einwohner ohne Verkehr 11.756 17.644 kWh
Treibhausgasemissionen pro EW-Bundesmix 570 81 1t
Anteil EEQ* am Bruttostromverbrauch 21% 230 %
Anteil EEQ* am Wdrmeverbrauch 10,3% 162 %
Private Haushalte
Stromverbrauch pro Einwohner 1.233 1.432 kWh
Wdrmeverbrauch pro Einwohner 7.370 5.800 kWh
Anteil Strom am Endenergieverbrauch private 14% 20 %
Haushalte
Endenergiebedarf Warme pro m? Wohnfldche 186,74 126 kWh/m?
CO2 pro EW private Haushalte Bundesmix 2,36 22t
Wohnfldche pro Einwohner 50,00 46,1 m?/Einw
*Emeuerbare-Energien-Quelle

Tabelle 5: Berechnete Kennzahlen

Bezeichnung Wert Einheit

Endenergieverbrauch der Haushalte und kommunalen Liegenschaften pro

7.827 kWh/BEnw
Kopf

Treibhausgasemissionen der Haushalte und kommunalen Liegenschaften 1,876 kg"CO/(MWh*Enw)

pro Kopf

Endenergiebedarf Warme Wohngebdude pro Quadratmeter WohnfiGiche 121,05 kWh/m?
Endenergieverbrauch im Sektor GHDI pro Kopf 1.510 kWh/Einw
Treibhausgasemissionen im Sektor GHDI pro Kopf 348,44 kg*COq/(kWh*Einw)




Bestandsanalyse

§Circhzarten

Einsatz erneuerbarer Energien nach Energiefragern pro Kopf PV 285,0 kWh el/Einw
Wasserkraft 2183 kWh el/Einw
Solarthermie 80,0 kWh th/Einw
Biomasse 771,6 kWh th/Enw
Warmepum- 1129 kWh th/Einw
pen
Anteil erneuverbarer
Energien an lokaler Siromerzeu- Siromver-
Stromerzeugung in gung brauch Anteil
MWh
Stromverbrauch lokal . 25.066 100%
Windenergie i _ _
Wasserkraft 2262 n 9%
PV-Anlagen 2.953 - 12%
Deponie-, Klér-, Grubengas } . i
Biomasse 10 - 0%
KWK (inkl. Emeuerbare Energien) 1.006 _ 4%
Geothermie 0 0 0%
Gesamf 6.231 25.066 25%
Emeuerbar 5.225 0 21%
PE schonende ..
.. Warmever- .
Wdarmeerzeug Anteil
brauch
ung
Anteil erneuverbarer Wdérmeverbrauch lokal B 96.769 100%
Energien an lokaler Bi
Wérmeerzeugungin 009 7.997 - 8%
Mwh Solarthermie 829 ] 1%
Umweltwarme (inkl. WP-Strom) 1.170 - 1%
Sonstige Emeuerbare Warme } . i
KWK (thermisch) 1.851 - 2%
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Stromverbrauch fir die Warmebereitstellung (Warmepum-
pen, Direkistrom)

Flache solarthermischer Anlagen pro Kopf

Leistung PV-Anlagen pro Kopf

Installierte KWK-Leistung pro Kopf elektrisch

Installierte KWK-Leistung pro Kopf thermisch

Anzahl der Hausanschlisse in Gasnetzen

Anzahl der Hausanschlisse in Warmeneizen

Lange der Transport- und Verleilleitungen in Gasnetzen

Lange der Transport- und Verteilleitungen in Warmenetzen
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1.3 Darstellung des rdumlich aufgeldsten Warmebedarfs im Ist-Zustand

Der Gesamtwdrmebedarf der einzelnen Gebiete ist in Abbildung 12 dargestellt. Der teils
stark variierende Warmebedarf ist dabei deutlich zu erkennen. Vor allem das Neubauge-
biet im Westen von Kirchzarten fallt durch seinen geringeren Warmebedarf auf. Dem ge-
genuber stehen vor allem im zentralen und stdlichen Kirchzarten, sowie in Burg-Birkenhof
Gebiete mit teils Uber 600 bis 800 MWh/ha*a) Warmebedarf.

Warmebedarf Gebiete
Mwh/(ha*a)

[Jo0-193

[]193-253
[]253-323
[ 323-359
[ 359 - 399
[ 399 - 440
[ 440 - 491
[ 491 - 561
[ s61 - 621
B 621 - 688
I 688 - 806
I 806 - 1711

0 500 1.000 m
[ ]

Abbildung 12: Bestandswdmebedarf der Gebiete in MWh/ha*a

Die Einteilung des Warmebedarfe in Kategorien wurde fUr eine gut erkennbare Abstufung
mittels Farbskala anhand der gleichen Anzahl (Quantile) von Objekten pro Kategorie
durchgefuhrt. Das Histogramm in Abbildung 13 stellt die Logik hinter den Kategorien dar.
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Abbidung 13: Histogramm Wdamebedarfsdichten (Quantile)

Die AusreiBer mit weit Uber 1.000 MWh/ha*a entstehen durch kleine Bereiche, in denen sich
einzelne Gebdude mit hohem Warmebedarf befinden. Wegen dieser Ausreier entstehen
bei der Aufteilung nach Quantilen fUr die abgestuften Kategorien teilweise sehr unter-
schiedlich groBe Wertebereiche. Zum Vergleich sind in Abbildung 14 die absoluten Warme-
bedarfe der Bereiche in MWh/a dargestellt. Die Farbung ist wiederum anhand gleicher
Quantile in 12 Klassen erfolgt.

Warmebedarf Gebiete
Mwh/a

[Jo-73
[J73-124
[J124-146
[ 146 - 181
[]181-239
[ 239 - 279
[ 279 - 342
I 342 - 415
B 415 - 526
I 526 - 711
0 500 1.000 m I 711 - 897
I I 897 - 1684

Abbildung 14: Bestandswdmebedarf der Gebiete in MWh/ a

GegenuUber der Abbildung 13 sind deutliche Unterschiede in der Farbung zu erkennen. Da
der Faktor FiGche hier aus der Befrachtung ausgeschlossen wird, werden Gebiete mit einer
gréBeren Flache in dieser Darstellung tendenziell in den oberen Verbrauchskategorien an-
gesiedelt sein. Diese Darstellung gibt generell Aufschluss Uber die Bereiche mit hohem War-
mebedarf im Gemeindegebiet, ist jedoch fUr die Potenzialanalyse zu Warmenetzgebieten
nicht vollstandig geeignet.
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1.4
1.4.1

Aktuelle Versorgungsstruktur

PV-Anlagen

Im Gemeindegebiet waren im Kalenderjahr 2022 248 einspeisende PV-Anlagen mit einer
Gesamtleistung von 2.819 kWp installiert. Es konnten anhand des Energieatlasses Baden-
WUrttemberg (Stand Dezember 2018) die Standorte der Anlagen >30 kWp festgelegt wer-
den (siehe Abbildung 16). Die gréBeren Anlagen sind im Gewerbegebiet.

Die durch den Energieatlas lokalisierten Anlagen machen, zusammen mit den Anlagen auf
offentlichen Gebduden, ca. 20 % der gesamtinstallierten PV-Leistung in Kirchzarten aus.
Kleinere Anlagen k&nnen aus Datenschutzgrinden nicht einzeln, bzw. lokal hochauflésend
aufgefUhrt und veréffentlicht werden.

Analyse Baujahr und Leistungsverteilung

In der Abbildung 15 ist die Anzahl der neu installierten Aufdach Photovoltaik-Anlagen und
die entsprechend summierte Leistung nach den Angaben der EWK dargestellt. Trotz einer
gewissen Fluktuation in den vergangenen 3 — 4 Jahren ist ein exponentiell wachsender
Trend in der Anlagenzahl und Leistung zu beobachten.

Die groBe Anzahl an neu installierten Anlagen im Jahr 2010 ist vor allem durch die EEG-
Kdrzungen sowie niedrige Anlagenpreise zu begrinden.
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§ 700 = 60
~ 600 50 =
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WD e Anzahl
Abbidung 15: PV Anlagen Jahr/Leistung mit Angatbe der Anlagenanzahl

EEG PV-Anlagen, mit mehr als 30 kWp, KWK- und Wasserkraftanlagen sind in der Abbildung
16 schematisch an inren jeweiligen Standorten dargestellt.
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1.4.2

1.4.3
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Abbidung 16: EEG PV-Anlagen > 30 kWp, KWK-Anlagen und Wasserkraffaniagen

Biomassse- und KWK-Anlagen

Bei den drei KWK-Anlagen auf dem Campingplatzgelédnde handelt es sich um erdgasbe-
triebene BHKW-Anlagen. Die Anlagen haben eine elekirische Leistung von jeweils 50 kW
und eine thermische Leistung von jeweils 92 kW bei einem Gasverbrauch von 156 kWh pro
Anlage. Dies entspricht einem elekirischen Wirkungsgrad von 32% und einem thermischen
Wirkungsgrad Warmeproduktion von 59%. Die Standorte der verzeichneten KWK-Anlagen
sind in Abbildung 16 zu sehen.

Wasserkraftanlagen

GemdaB Energieatlas Baden-Wurttemberg sind im Jahr 2016 drei Wasserkraftanlagen im Ge-
meindegebiet in Betrieb. Eine am Héllenbach/Rotbach mit 80 kW, eine am Osterbach mit
220 kW und die gréBte an der Dreisam mit 650 kW. Die Gesamtleistung betréagt 50 kW. Die
Standorte sind Abbildung 16 zu entnehmen.

Dabei werden laut dem Klimaschutzkonzept wurden 2012 ca. 2.540 MWh elektrische Ener-
gie pro Jahr erzeugt. Die EEG Einspeisemengen durch Wasserkraft haben seither stark ab-
genommen. Dieses Verhalten kann in Abbildung 17 nachvollzogen werden. Die dargestell-
ten Daten sind bis 2018 von der KEA bereitgestellt worden. Von 2019 bis 2021 sind die EEG-
Einspeiser Daten der EWK dargestellt.
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1.4.4

1.4.5
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Abbidung 17: Wasserkraft EEG Einspeisemengen (Quellen: KEA bis 2018; EWK ab 2019)

Die gesunkene Erzeugung von 2019 auf 2020 und 2021 kann durch den Ausfall der Anlage
am Osterbach (220 kW) zwischen dem 4.2.2020 bis 14.07.2021 wegen Leitungsschdden er-
klart werden. Laut Aussage der EWK befindet sich die gréBte Anlage an der Dreisam nicht
in deren Netzgebiet und wird deshalb in den Daten von 2019 bis 2021 nicht erfasst. Zus&tz-
lich zum Leitungsschaden sind die jungsten Daten also nicht représentativ fir die zu erwar-
tende Strommenge aus Wasserkraft. Deshalb wird fur die weiteren Betrachtungen der Dur-
schnitt der jahrlichen Wasserkrafterzeugung KEA-Daten von 2011 bis 2018 verwendet. Dies
entspricht einer jGhrlichen Erzeugung von 2.262 MWh/a.

Solarthermische Anlagen

GemdaB des Solarthermieatlas im Energieatlas Baden-Wirttemberg wurden seit 2001
2.072,13 m? Solarthermie installiert. Dies entspricht einer geschatzten Warmeerzeugung von
ca. 850 - 950 MWh/a, was in etwa dem sommerlichen Warmwasserbedarf von ca. 300 EFH
entspricht.

Da die Anlagen nicht verortet werden kénnen, wird die solar erzeugte Warme in den fol-
genden Bilanzen nicht betrachtet.

Warmepumpen

Laut Netzabsatzdaten der EWK des Kalenderjahres 2022 sind auf dem Gemeindegebiet
etwa 36 Warmepumpen mit getrennter Messung installiert. Luft-Warmepumpen und War-
mepumpen mit oberfldéchennahen Erdkollektoren unterliegen aber nicht der Genehmi-
gungspflicht und kdnnen daher nicht exakt lokalisiert werden.

Der durch die EWK abgerechnete Gesamtstromverbrauch dieser Anlagen belief sich 2022
auf 233.422 kWh, was in etwa einer elektrischen Leistung von etwa 200 — 250 kW entspricht.
Diese Leistung kdnnte in Zukunft zur Flexibilisierung der Stromlasten verwendet werden. Die
produzierte Warmemenge wurde mit einer durchschnittlichen Jahresarbeitszahl von 2,8 an-
geseftzt.
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14.6 Gasnetfze

Kirchzarten ist, mit Ausnahme von Burg-Héfen, anndhernd fldchendeckend durch das lo-
kale Erdgasnetz erschlossen. Die Gesamtldnge betragt in etwa 54 km. Die Daten des Gas-
netzes entstammen der Planauskunft des Gasnetzbetreibers, der EWK und wurden in digi-
taler Form in die GIS-Software Ubertragen.

Zur Bestimmung der Anzahl der Gebdude mit Gasanschluss wurden die Gasverbrduche der
EWK ausgewertet. In der Gemeinde bezogen 1.677 Haushalte im Jahr 2021 Gas als Ener-
gietrager. Das Gasnetz (in rot) ist in der Abbildung 18 dargestellt.

<
— Gasnetz

Abbildung 18: Gasnetzin Kirchzarten

147 Glasfasernetz

Im Jahr 2019 wurde ein Ausbaukonzept des Breitbands des Zweckverbands Breitband Breis-
gau-Hochschwarzwald erstellt. Nach aktuellen Angaben konnte es in der ersten Ausschrei-
bungsphase keinem Bauunternehmen zugeteilt werden, sodass der Zweckverband Breit-
band das Verfahren weiterfGhren muss, um einen Generalibernehmer fir den Breitband-
ausbau zu finden.
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1.4.8

1.4.9

Gebiete mit hohen Antellen Warmepumpen/Stromspeicherheizung

In Kirchzarten sind, Stand 2021, 36 Warmepumpen in Betrieb. Diese sind nach Angaben der
EWK weit verteilt, es gibt kein Gebiet, in welchem mehr als zwei Hauser direkt nebeneinan-
der mit Warmepumpen ausgestattet sind.

Gebdude oder Gebiete mit Stromspeicherheizungen waren anhand der vorliegenden Da-
ten nicht zu lokalisieren. Es ist anzunehmen, dass der Anteil von Stromspeicherheizungen
am Gesamtwdarmebedarf zwischen bei 1 - 3 % liegt.

Wdarmenetze

Das bestehende Nahwdrmenetz der EWK deckt, anders als das Gasnetz, einen geringen
Teil des Gemeindegebietes ab. Das Neubaugebiet ,,FUnf H&fe" war Anlass fUr die Erweite-
rung der Heizzentrale des Schwimmbads und die ErschlieBung des Gebiets durch Nah-
warme. Es versorgte im Jahr 2021 etwa 34 Gebdude. Die 2021 verkaufte Warmemenge lag
beirund 960 kWh. Das Netzist ca. 1,5 km lang und wird von der KWK-Anlage am Camping-
platz gespeist. Anschlussnehmer sind die Gebdude im Neubaugebiet. Die Trassenverldufe
sind in Abbildung 19 dargestellt. Derzeit (Stand August 2023) 1auft parallel zur kommunalen
Wdarmeplanung eine Transformationsplanung und Machbarkeitsstudie zur Erweiterung des
Wdarmenetzes nach BEW Modul 2.

g

0 ZSOmA
.

Abbidung 19: Trassenverldufe Nahwdmenetz
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2 Potenzialanalyse
2.1 Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs

2.1.1

Berechnung der Energieeinsparung nach Sektoren bis 2050

Die Gebdudesanierung stellt besonders im Privaten Sektor eine der Hauptmaglichkeiten zur
Emissionsreduzierung dar. Nach einer Studie des Instituts Wohnen und Umwelt aus dem Jahr
2018 wird deutschlandweit von einer Gesamtmodernisierungsrate fir den Warmeschutz im
Altbau (Baujahr bis 1978) von 1,4 % und etwa 1% fUr den gesamten Wohngebdudebestand
ausgegangen. Untersuchungszeitraum waren die Jahre 2010 bis 2016. Dabei ist der Sanie-
rungsstandard jedoch nicht festgelegt.

Nach Daten des Umweltbundesamtes sind von den rund 18 Millionen Wohngebduden, die
vor 1977 gebaut wurden, etwa 70 % gar nicht oder nur teilweise energetisch saniert wor-
den. Dabei kdnnten laut Institut fUr Energie- und Umweltforschung Heidelberg rund 40 — 49
% der Treibhausgasemissionen eingespart werden, wirde man die Gebdude der Effizienz-
klassen G und H (entspricht einem Endenergieverbrauch von jahrlich 200 - >250 kWh/m?2)
zu Effizienzhdusern 55 sanieren. Auf diese sogenannten ,,Worst Performing Buildings" wird in
den MaBnahmen weiter eingegangen.

Trotz ungenauer Definition des Begriffs ,,Sanierungsquote” kann davon ausgegangen wer-
den, dass die von der Bundesregierung formulierten Ziele zum Erreichen der Klimaneutralitat
nicht erfUllt werden kd&nnen, sollte die Sanierungsquote oder -aktivitat nicht deutlich stei-
gen. Es bleibt zu erwé&hnen, dass aufgrund von Generationenwechsel und des demografi-
schen Wandels die kommenden Jahre die Sanierungsakfivitat im Vergleich zur Neubauak-
fivitat im privaten Sektor deutlich zunehmen wird.

FUr die Abschétzung der Energieeinsparung durch Sanierungen wurde ein Verfahren ba-
sierend auf Daten der KEA verwendet. Die KEA ermittelte dabei 2022 die moglichen End-
energieeinsparungen fur jedes Gebdude nach Baualtersklasse fir gesamt Baden-Wirttem-
berg. Siehe Tabelle 6 mittlere Spalte. Die Endenergie eines jeden Gebdudes wird dabei um
den jeweiligen Prozentsatz je Baualter des Gebdudes reduziert und als Folge die Emissionen
(bei gleichbleibendem Energietrger) gemindert. Szenario 1 ist ein Idealszenario nach den
Sanierungsraten der KEA. Szenario 2 stellt eine konservativere Version (Annahme durch TFT)
dar, bei der 70% des in Szenario 1 gesteckten Ziels erreicht werden.

Tabelle é: Szenarien der Energieeinsparung durch Gebdudesanierung je Baualtersklasse

Baualter Reduktion der Endenergie durch Sanierung
Szenario 1 Szenario 2
Daten KEA  Konservativerer Ansatz
vor 1948 13% 9%
1919 ...1948 25% 18%
1949 ... 1968 33% 23%
1969 ... 1983 33% 23%
1984 ... 1994 28% 19%
1995 ... 2001 15% 1%
2002 ... 2009 10% 7%
2016 ... 5% 4%
gemischte Baualter 16% 11%
Anteil von Szenario 1 70%
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FUr die Reduktion der befrachteten Jahre 2030 und 2040 wird ein prozentualer Anteil der
erzielten Einsparungen in Tabelle 6 fUr die jeweiligen Baualtersklassen angesetzt. FGr 2030 im
Szenario 1 werden 20 % und im Szenario 2 10 % der beschriebenen Einsparung bis 2050 er-
reicht. Im Jahr 2040 wird eine prozentuale Einsparung von 50 % bezogen auf die Einsparung

bis 2050 in beiden Szenarien angesetzt.

Die Ergebnisse der Endenergie- und Emissionseinsparung nach Sanierung sind in Abbildung

20 bis Abbildung 24 dargestellt.

Endenergiebedarf Szenario 1 in

MWh/a
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Abbidung 20: Endenergie Szenario 1, nach Sanierung

Emissionen Szenario 1 in t/a
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Abbildung 22: Emissionsreduktion durch Sanierung, Sze-

nario 1

Endenergiebedarf Szenario 2 in
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Abbildung 21: Endenergie Szenario 2, nach Sanierung

Emissionen Szenario 2 in t/a
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Abbidung 23: Emissionsreduktion durch Sanierung, Sze-

nario 1

26



#<irchzarten

Potenziclanalyse

212

Raumlich aufgeldste Darstellung des Warmebedarfs fur 2030 und 2050

Es soll der maximal zu erwartende Einfluss von SanierungsmaBnahmen auf den Warmebe-
darf durch das Idealszenario (Szenario 1) betrachtet werden. Dieser wird in der bekannten
Wdarmedichtekarte aus Abbildung 12 dargestellt. Es wird dieselbe Kategorisierung (Histo-
gramm), wie aus Abbildung 13 auf die entstehenden Warmedichten der Bereiche im Jahr
2030 und 2050 miteinander verglichen.

Gebietssperzifische Darstellung
Die Warmedichtekarte fur das Jahr 2030 ist in Abbildung 24 gezeigt.

Warmebedarf Gebiete
MWh/(ha*a)

[Jo-193
[ 193-253
[J253-323
[J323-359
[ 359 - 399
[ 399 - 440
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[ 491 - 561
[ s61 - 621
B 621 - 688
[ 688 - 806
[ 806 - 1711
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Abbildung 24: Wdmebedarf der Gebiete im Jahr 2030 fur Szenario 1in MWh/ha*a

Aufgrund der kurzen Zeitspanne vom aktuellen Jahr 2023 bis 2030 ist der Einfluss der Sanie-
rung auf die Warmedichte in den Bereichen nicht sehr hoch. Dennoch sind Bereiche zu
erkennen, in denen die W&rmedichte erkennbar abgenommen hat. Besonders ersichtlich
ist es im Norden und Osten von Kirchzarten in dem die Baualtersklasse 1969-1983 haufig
vertreten ist. In dieser Baualtersklasse wird von der KEA mit das héchste Einsparpotenzial
gesehen.

Die Warmedichtekarte fur das Jahr 2040 ist in Abbildung 25 gezeigt.

Der Einfluss der angesetzten energetischen Sanierung auf die Warmedichte fUr Szenario 1
bis zum Jahr 2040 sind in Abbildung 25 deutlich zu erkennen. Bei den Bereichen im Osten
und Norden von Kirchzarten sowie in Zarten, Burg-Birkenhof und Burg-Hofen entstehen
durch die Baujahre der Gebdude zwischen 1949 und 1983 (s. Abbildung 2) hohe Einsparun-
gen entsprechend den Werten aus Tabelle 6. Gebiete mit hoher Warmedichte > 440
MWh/ha*a befinden sich 2040 in diesem Szenario vor allem im Zentrum und im Siden von
Kirchzarten, in Zarten-Nord und in Burg-Birkenhof.
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Abbildung 25: Wdmebedarf der Gebiete im Jahr 2040 fur Szenario 1in MWh/ha*a
Die Warmedichtekarte fur das Jahr 2050 ist in Abbildung 24 gezeigt.

Warmebedarf Gebiete
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Abbildung 26: Wdmebedarf der Gebiete im Jahr 2050 fur Szenario 1in MWh/ha*a

Der Einfluss der angesetzten energetischen Sanierung auf die Warmedichte fUr Szenario 1
bis zum Jahr 2050 sind in Abbildung 26 zu erkennen. Die zuvor beschriebenen Gebiete mit
hohem Einsparpotenzial weisen nun teilweise sehr geringe Wdarmedichten von < 200
MWh/ha*a auf. Gebiete mit hoher Warmedichte > 440 MWh/ha*a befinden sich 2050 in
diesem Szenario vor allem im Zenfrum und im Suden von Kirchzarten.
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Gebdudesperzifische Darstellung

Das Potenzial der Geb&udesanierungen ist exemplarisch fur ein typisches Einfamilien- und
Mehrfamilienhaus separat als MaBnahme 3 in Kapitel 4.1 dargestellt.

Sanierung von ,,Worst-Performing-Buildings*

Als Worst Performing Buildings (WPBs) werden die Gebdude bezeichnet, die hinsichtlich des
energetischen Sanierungzustands zu den schlechtesten 25 % der Gebdude in Deutschland
gehoren. Ein WPB ldsst sich Uber einen gultigen Energieausweis oder das Baualter des Ge-
bdudes klassifizieren. Ist kein Energieausweis vorhanden, muss das Gebdude einen End-
energiebedarf von mindestens 250 kWh/(m?*a) aufweisen. Alternativ wird ein Worst-Perfor-
ming_Building von der KW als Gebd&ude definiert, welches vor 1957 errichtet wurde und
dessen Gesamtfldche der AuBenwdande weniger als 75 % energetisch saniert wurden. Ein
Gebdude mit dem Zusatz ,,Worst performing building", erhalt +10% an Tilgungszuschuss bei
der KfW, wodurch die Sanierung fur diese Gebdude noch wirtschaftlicher wird. Eine Studie
des ifeu-Instituts geht davon aus, dass mit der Sanierung aller WPBs in Deutschland auf den
Effizienzstandard EH 55 etwa 40-50 % Endeenergie eingespart wird.

Da sich diese Kriterien aufgrund der vorliegenden Datenlage nicht exakt auf das Gemein-
degebiet Ubertragen lassen, wird im Folgenden eine Tendenz zur Anzahl der Gebdude auf-
gezeigt, welche mit einem Warmebedarf von > 250 kWh/m?2a und Baualter zwischen 1948-
1968 am ehesten in diese Kategorien fallen kdnnen. Zudem werden alle Gebdude, die dlter
als 30 Jahre sind, als tendenziell wirtschaftlich fur eine energetische Sanierung auf Basis von
Erfahrungswerten eingestuft.

FUr die Betrachtung im Gemeindegebiet werden drei Kategorien betrachtet. Gebdude bis
zu einem Baualter von 1968, bis zu einem Baualter von 1994 und Gebdude mit einem Ver-
brauch von Uber 250 kWh/(m?*a). Abbildung 27 zeigt die Anzahl der Gebdude in der je-
weiligen Kategorie in den Nahwdrmeeignungsgebieten und den Ubrigen Ortsteilen mit ei-
ner tendenziell dezentralen Warmeversorgung.

Der Einfluss auf den Endenergiebedarf ist genauer in dem zugehdérigen Steckbrief der MaBnahme 6
beschrieben.

29



#Circhzarten

Potenziclanalyse

y

073593

<

Ortsteile

dezentrale Versorgung
- Burg

|:| Burg am Wald

[ Burg-Hofen

[ Geroldstal-Dietenbach
I Neuhduser

[ zarten
Nahwarmeeignungsgebiete
I «irchzarten Siid

[ Burg-Birkenhof

- Zarten Nord
- Kirchzarten Zentrum
0 000 2.000 Beschriftung Anzahl an Gebauden: [ irchzarten Nord
. e XX X f XX [ Kirchzarten Gewerbegebiet

Bis 1968 / Bis 1994 / > 250 kWh/m2*a [ Kirchzarten Ost

Abbildung 27: Anzahl der Worst-Performing-Buildings bis Baujahr 1968 / bis Baujahr 1994 / mit Warmebedarf >250 kWh/m?a
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Potenziale von erneuerbaren Energien zur Wérmeversorgung

Biomasse

Die Biomassepotenziale wurden schon einmal in der Studie ,,Integriertes Quartierskonzept
Burg-Birkenhof" 2014-2016 ermittelt. Es ergab sich, dass genigend Landwirte prinzipiell Fest-
mist oder GUlle zur Verfigung stellen, um eine Biogasanlage beftreiben zu kbnnen. Es wurde
von einer 75 kW Biogasanlage ausgegangen. Es verbleiben 5% Substratbedarf. Welche
durch Gras- oder Getreidesilage gedeckt werden kdnnen. Die ermittelte Ackerfléche ent-
sprechen 7-12 ha und damit weniger als 1% der derzeit in Kirchzarten genutzten landwirt-
schaftlichen Fldche.

Die Befragung lokaler Energieholzlieferanten ergab eine Menge von 4.000 - 5.000
Schuttraummeter an Hackschnitzeln jahrlich, die jedoch Gberwiegend von auBerhalb des
Gemeindegebietes stammen. Insgesamt wurde das Potenzial fir Energieholz aus dem Ge-
meindegebiet auf weitere 2% am Gesamtwdrmebedarf geschatzt.

Ein Bezug von Biomasse fUr entsprechende Biokraftanlagen im Gemeindegebiet Kirchzar-
ten wdre moglich, wenn das Beschaffungsgebiet auf das gesamte Dreisamtal ausgeweitet
wird. Die Bilanzierungsgrenze der kommunalen Warmeplanung beschrénkt sich jedoch auf
das Gemeindegebiet.

Insgesamt wird das kunffige Potenzial der Biomasse an der Warmeerzeugung als sehr ge-
ring eingeschatzt und wird fur die Gemeinde Kirchzarten eine untergeordnete Rolle ein-
nehmen.

Bei Zusammenschluss mehrerer Parteien, 3-10 Haushalte, k&dnnten einige wenige privat be-
friebene Warmezentralen mit Biomasse als Energiefrger entstehen. Die Gebdude des Orts-
teils Burg Héfen werden derzeit Uberwiegend mit Ol beheizt und eine Untersuchung zur Um-
setzung eines Warmenetzes im Frihjahr 2023 kam zu dem Schluss, dass die Warmedichte
fUr ein zentrales Warmenetz zu gering sei. Hier besteht demnach Potenzial fUr dezentrale
Biomasse-Anlagen.
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Geothermie

Ausschlussfldchen und Genehmigungsfahigkeit

Die Nutzung von oberfldchennaher Geothermie ist in weiten Teilen des Gemeindegebietes
Uber Erdwdrmesonden, Erdwdrmekollektoren und Grundwasserbrunnen moglich. Einge-
schrénkt wird die Nutzung nur durch die vorhandenen Wasserschutzgebiete im Gemeinde-
gebiet.

Erdwdrmesonden bedurfen auf dem karierten Gemeindegebiet (Wasserschutzgebiet) ei-
ner Einzelfallprifung durch die Fachbehérde. Erdwarmekollektoren sind auf nicht einge-
farbtem Gebiet Uberall ohne Einzelprifung méglich. Grundwasseranlagen sind immer ge-
nehmigungspflichtig, sind aber grunds&tzlich in den Gemeindeteilen Kirchzarten, Zarten,
Burg-Birkenhof und Burg-Hofen mdglich.
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aus hydrogeologischer Sicht moglich
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Abbildung 28: Gebietskulisse oberfldchennahe Geothemie (rofe Bereiche =Ausschlussgebiete)

FUr das Gemeindegebiet Kirchzarten wurden zudem Daten zum vorhandenen Erdwédrme-
potenzial der KEA vorliegende Daten aus einer landesweiten Studie ,,Landesweite Ermitt-
lung des Erdwdarmesonden-Potenzials fir die kommunale Warmeplanung in Baden-Wrt-
temberg"? aus 2023 verwendet. Hier werden minimale und maximale Potenziale zur ther-
mischen Nutzung von oberfléchennaher Geothermie durch Erdw&rmesonden auf Flurstl-
cken mit Wohnbebauung und gemischter Nutzung ausgewiesen. Die Potenziale fUr die Leis-
tung in kW pro FlurstUck sind in Abbildung 29 und Abbildung 30 dargestellt.

2 hitps://www kea-bw.de/waermewende/wissensportal/erdwaermesonden-potenzial
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EWS_Potenzial_min [kW]
2,89-3,36
3,36-3,77
3,77 - 444

B 444-472

Bl 4,72-5,08

I 5,08-6,21

Abbildung 29: Minimales Erdwdmesondenpotenzial (Eine EWS pro Flurstick) in kW

EWS_Potenzial_max [kW]
1-16
16-31
31-46

B 46 - 61

Bl 61-76

Il 76 - 91

Abbildung 30: Maximales Erawdmesondenpotenzial (Max. Anzahl EWS pro Hurstick) in kW

Es wird ersichtlich, dass in den Randbereichen von Kirchzarten und in FlurstGcken mit Ab-
stand zu den Haupftsiedlungen sowohl héhere minimale als auch maximale Potenziale vor-
handen sind. Die hohen Unterschiede bei den maximalen Entzugsleistungen pro Flurstick
in Abbildung 30 sind vor allem durch die groBeren GrundstUcksfldéchen um die Bebauungen
und dem damit verbundenen hdéheren Platzangebot fir Erdwdrmesonden in FlurstUcken
auBerhalb von gréBeren Wohnsiedlungen zu erklaren.
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Aus den Standorten aus Abbildung 29 und Abbildung 30 wurden Eignungsgebiete mit ho-
hen minimalen und maximalen Erdwérmepotenzialen ausgewahlt. Sie sind in Abbildung 31
dargestellt.

Abbidung 31: Gewdhlte (gelbe) Egnungsgebiete geothermisches Potenzial

Aufgrund der Fldchenverhdltnisse wurden die dichtbesiedelten Fidchen in Burg-Birkenhof
und im Zentrum von Kirchzarten hierbei ausgeklammert. Die gewdhlten FlurstUcke befinden
sich am westlichen und &stlichen Rand von Kirchzarten, in Burg-Héfen, in Burg und in ver-
einzelt gelegenen Flursticken mit guten Fldchenverhdlinissen.

Die hohe Konzentration an geeigneten Fldchen in Burg-Héfen kénnte die dezentrale Ver-
sorgung von Burg-Héfen auf Basis von geothermischer Umweltwdrme gangbar machen.
Ggf. ware hier auch ein kaltes Nahwdrmenetz denkbar. Das Potenzial in den gewdhlten
Gebieten in Burg-Hofen betragt minimal 1.004 MWh/a und maximal 4.543 MWh/a. Der ak-
tuelle Warmebedarf der Gebdude in diesem Bereich betragt 4.599 MWh/a. Damit kdnnte
tfechnisch der gesamte Warmebedarf von Burg-Hofen mit geothermischer Umweltwérme
gedeckt werden. Hinzukommt, dass sich der groBte Teil von Burg-Hofen auBerhalb eines
Gebietes zur Einzelfallprifung befindet (s. Abbildung 28). Deshalb ist eine Genehmigungs-
fahigkeit mit hoher Wahrscheinlichkeit zu erwarten.

Unter Annahme einer Jahresarbeitszahl von 3,8 ergeben sich die in Tabelle 7 aufgefUhrten
maximalen und minimalen Potenziale fUr die dezentrale Erzeugung auf GrundstUcken mit
Wohn- oder Mischnutzung. Mégliche Potenziale fUr eine Zentrale Erzeugung und Verteilung
mittels W&rmenetz sind hierbei nicht enthalten.
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Tabelle 7: Wémnepotenziale aus Geothermie
Umweltwdrme Bendtigter Pot. Erzeugbare
oberfldchennahe  Wdarmepumpen Warmemenge
Geothermie Strom
Potenzial [MWh/q] [MWh/a] [MWh/a]
Max. ges. Kirchzarten 41.003 14.644 55.647
Min. ges. Kirchzarten 14.045 5.016 19.061
Max. in Eignungsgebieten 8.762 3.129 11.892
Min. in Eignungsgebieten 1.622 579 2.202
Max. in Burg-Hofen 4.543 1.623 6.166
Min. in Burg-Héfen 1.004 359 1.363
223 Solarthermie-Potenzial

Dachflachen:

FUr das solarthermische Potenzial im Gemeindegebiet werden lediglich die fUr solare Erzeu-
gung geeigneten Dachfladchen (s. Kapitel 2.3.3) auf ausschlieBlich zu Wohnzwecken ge-
nutzten betrachtet. Es wird hierbei die gréBte Effizienz durch den bestehenden Warmwas-
serbedarf in den Sommermonaten erwartet. Die Befrachtung baut auf den von ,,Green-
ventory" ermittelten Potenzialfl&chen fUr die PV-Anlagen aus Kapitel 2.3.3 auf.

FUr die Abschatzung wird von Flachkollektoren zur HeizungsunterstUtzung ausgegangen.
Diese werden mit 2,25 m?/Person dimensioniert. Die Personenanzahl im Gebdude wird mit
einem mittleren Wohnfl&chenbedarf von 60,9 m?/Person (s. Kapitel 1.1.4) angesetzt.

Aus dieser Betrachtung ergibt sich ein maximal technisch sinnvolles Potenzial von 18.761 m?
Kollektorfldche. Bei einem mittleren Ertrag von ca. 400 kWh/m#*a besteht damit ein Ertrags-
potenzial von 7.504 MWh/a. Dies entspricht in etwa 10 % des Warmebedarfs der privaten
Haushalte.

Durch die Installation von Solarthermieanlagen anstelle von PV-Anlagen wird das PV-Leis-
fungspotenzial aus Unterkapitel 2.3.3 um ca. 3.608 kWp reduziert. Dies entspricht in etwa
einem jahrlichen Stromertrag von 3.067 MWh/a aus denen wiederum ca. 8.000 — 11.000
MWh/a Wérme mittels Warmepumpen erzeugt werden kénnten.

Freiflachen:

Die Aufstellung von solarthermischen Freifldichenanlagen muss eng an ein Konzept zur Ent-
wicklung von Nah- bzw. Fernwdrmenetzen gekoppelt sein. Da die Entwicklung von Fern-
wdrmeversorgung in Kirchzarten derzeit in einer eigenen Machbarkeitsstudie untersucht
wird, findet keine genauere Betrachtung fUr Freifldchen-Solarthermieanlagen statt. Grund-
sGtzlich gilt jedoch, dass die Potenzialfldchen fir PV-Freifldchenanlagen auch fUr eine so-
larthermische Nutzung geeignet sind, sofern die Lage fUr die Einbindung in einer Heizzent-
rale geeignet ist.

Je nach Einstrahlungsbedingungen, Kollektortyp und Netztemperaturen kann in Baden-
WUrttemberg mit einem sperzifischen Kollektorertrag von 350 bis 500 kWh je Quadratmeter
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Kollektorfldche gerechnet werden. Bei einem Verhdltnis von Land- zu Kollektorfldche von 2
bis 2,5 ergibt sich somit ein jGhrlicher W&rmeertrag von rund 2.000 MWh je Hektar Landfla-
che.

Mit einem Hektar solarthermischer Freifldchenanlagen kénnte ca. 5 -8 % des sommerlichen
Warmwasserbedarfs des gesamten Gemeindegebiets abgedeckt werden.

Abwdrme-Potenzial

Nach aktuellem Stand ergeben sich keine nennenswerten Abwé&rmepotenziale in Kirchzar-
ten. Industriebetriebe mit Abwdrme sind nicht vorhanden. Das Abwasser der Haushalte
wird in die Kl@ranlage des Abwasserzweckverbands Breisgauer Bucht bei Freiburg geleitet,
fUr die wiederum Pléne zur zentralen Abwdéarmenutzung bestehen.

Kraft - Warme - Kopplung
Definition

Unter Anlagen zur Kraft-Warme-Kopplung versteht man im Allgemeinen Anlagen, die so-
wohl Warme als auch Strom produzieren. Gangigste Beispiele sind gasbetriebene Block-
heizkraftwerke. Aufgrund erhohter Investitionskosten mUssen solche Anlagen in der Regel
an einem GroBteil des Jahres ausgelastet sein, um wirtschaftlich zu sein. Da aber der Heiz-
wdarmebedarf im Jahresverlauf deutlich schwankt, bendtigt man Liegenschaften mit ho-
hem Raumwdrmebedarf oder bestmdglich mit anndhernd konstanter Warmeabnahme,
z.B. Prozesswdrme oder Warmwasserbedarf.

Potenziale auf dem Gemeindegebiet

Gasbetriebene KWK-Anlagen sind als zentrale Erzeuger kUnftig als einer von mehreren Bau-
steinen eines zum groBen Teil mit regenerativen Erzeugern betriebenen Warmenetzes zu
sehen. Wurden KWK-Anlagen Ublicherweise warmegefuhrt als Grundlasterzeuger einge-
setzt, ist es mittlerweile von Vorteil, KWK-Anlagen netzdienlich zu fahren und so z.B. die
Stromkosten fUr den Betrieb zentraler Warmepumpen auBerhalb der solaren Zeiten mog-
lichst gering zu halten. Zu beachten ist, dass der aktuell nach GEG anwendbare Primdr-
energiefaktor fUr Verdrdngungsstrommix von 2,8 mit zunehmendem grinem Strommix sin-
ken wird und die Emissionen eines erdgasbetriebenen BHKWs kinftig exponentiell steigen
werden.

Die EWK Iasst derzeit (Stand Juli 2023) eine Transformationsstudie des bestehenden Warme-
netzes durchfUhren, bei der verschiedene Varianten der Warmeerzeugung betrachtet wer-
den. Es zeichneft sich jedoch ab, dass ein Mix aus Warmepumpen, Biomasse und KWK-An-
lagen (Biomethan) eine gute Alternative fir den Warmenetzausbau in Kirchzarten ist.

Im Allgemeinen ist eine Betrachtung von dezentralen geb&udeweisen Kraft-Warme-Kopp-
lungsanlagen auf dem Gemeindegebiet fUr die kUnftige Warmeversorgung kritisch zu se-
hen. Mit einem Warmenetz und der Versorgung durch Warmepumpen liegen hier Energie-
trager vor, deren niedriger Emissionsfaktor durch KWK nicht erreicht werden kann.
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Méchte man stromgefUhrte Anlagen im Sinne einer netzdienlichen Befriebsweise dezentral
einsetzen, z.B. zur Glattung von Lastspitzen im speziellen értlichen Zusammenhang, so sind
BHKWs neben Stromspeichern meist das einzig verfugbare Mittel. Die entstehende Warme
kdnnte zudem, wie bereits im bestehenden Nahwdrmenetz, in das Warmenetz eingespeist
werden.

Eine weitere Moglichkeit fUr den klimaneutralen Betrieb von KWK-Anlagen ist die Brennstoff-
zelle. Hier wird entweder leitungsgebundener oder Uber einen Elekirolyseur saisonal erzeug-
ter und gespeicherter Wasserstoff verstromt. Gleichzeitig entstenht Abwdarme. Allerdings ist
die Wdarmeauskopplung auf niedrigerem Temperaturniveau als bei einem BHKW und
mUsste somit wiederum durch eine Warmepumpe erhdht werden.
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Potenziale von erneuerbaren Stromqguellen fur Warmeanwendungen
Windkraft

Anlagenbestand

Derzeit befinden sich keinerlei Windenergie- oder Kleinwindanlagen auf dem Gebiet der
Gemeinde Kirchzarten. Die ndchsten Windenergieanlagen im Umkreis befinden sich Rich-
tung Freiburg im Breisgau und wurden bereits 2004 errichtet.

Windkraftpotenzial

Der baden-wUirttembergische Energieatlas weist insgesamt zwei ,bedingt geeignete”
Standorte fUr eine Windkraftanlage innerhalb der Gemeindegrenzen von Kirchzarten aus-
drGcklich aus. Ein bedingt geeigneter Standort weist eine gekappte Windleistungsdichte
von mindestens 215 W/m? in 160 m Héhe Uber Grund auf und befindet sich nicht in einer
Ausschlussfldche. Die Nutzbarkeit fr Windenergieanlagen ist aufgrund der Flidchenverhdli-
nisse vor Ort jedoch besonders zu prifen.

Die beiden FiGdchen befinden sich auf bewaldeten Higeln an der sidlichen Grenze zur
Gemeinde Oberried bzw. an der sUdostlichen Grenze zur Gemeinde Buchenbach.

6.000-m - - Windpotential
[ windpotenziaifiichen

0 bestehende Windkraftanlagsn
Abbidung 32: Windpotenzial

Der FiGchenbedarf von Windenergieanlagen hangt hauptsdchlich von dem Rotordurch-
messer und der Windrichtung ab. In Hauptwindrichtung gilt generell ein Abstand von dem
5-fachen Rotordurchmesser. In Nebenwindrichtung hingegen ein Abstand von dem 3-fo-
chen Rotordurchmesser.
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FUr Baden-Wurttemberg gilt eine Hauptwindrichtung von SUd-Westen. Da die beiden Ge-
biete ebenfalls in etwa in Hauptwindrichtung liegen wird von einem benoétigten 5-fachen
Rotorabstand innerhalb der Bereiche ausgegangen.

Wie bereits im Workshop Il besprochen, sollte die Installation von mindestens einem Wind-
rad im Gemeindegebiet verfolgt werden, solange die Detailbetrachtung der Fldchenver-
halinisse und die Genehmigungslage dies zulassen. Im benachbarten Stadtgebiet von Frei-
burg sind bereits 4 Windenergieanlagen des Typs Enercon Eé6 seit 2004 installiert. Die ver-
bauten Windrdder besitzen eine Nabenhéhe von 98 m, einen Rotordurchmesser von 70 m
und eine Generatornennleistung von 1,8 MW.

Es wird davon ausgegangen das mindestens eine Anlage in dieser LeistungsgroBe auf dem
Gemeindegebiet errichtet werden kann. Moderne Anlagen befinden sich jedoch eher im
Leistungsbereich zwischen 3 und 6 MW. Die Entwicklung kann anhand der Modelle der
Firma Enercon in Abbildung 33 nachvollzogen werden.

240

220

=
\\
A

200

180

<]

160

\

\

O

140

E
= E-58 (
P E-66/15.70 Q ‘
£ 120 15 M | EMW “4‘
s

100 \ ]

80

60

40{E-15

55 KW i

1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Jahr der Einfuhrung

Abbildung 33: Technische Entwickiung von Windkraftaniagen der Firma Enercon

FUr die Betrachtung von modernen Anlagen wird eine herstellerunabhdngige Starkwindre-
ferenzanlage aus den Potenzialuntersuchungen des Umweltbundesamtes herangezogens.
Diese besitzt eine Nabenhdhe von 100 m, einen Rotordurchmesser von 104 m und eine Ge-
neratornennleistung von 3,4 MW.

FUr die Abschatzung der ja@hrlich erzeugten Strommenge wird die mittlere Volllaststunden-
zahl fUr SGddeutschland in Hohe von 2.108 h/a! angesetzt.

FUr die Berechnung des maximalen Potenzials wird die Referenzanlage aus der UBA-Studie
verwendet. FUr diese Anlage wird ein Mindestabstand zwischen den Anlagen von

3https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/publikationen/poten-

zial_der_windenergie.pdf
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mindestens 540 m erforderlich. Die mdgliche Platzierung von maximal 3 Anlagen im Ge-
meindegebiet ist in Abbildung 34 dargestellt.
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Abbildung 34: Beispielhafte Platzierung von 3 Windenergieanlagen mit je 3,4 MW Generatorleistung

Die in Abbildung 34 dargestellte Platzierung gilt unter der Voraussetzung, dass mit dem
Nachbargemeinden Buchenbach und Oberried, auf deren Gebiet sich die Potenzialberei-

che ebenfalls erstrecken, kein Konflikt beziglich des Einflussbereichs solcher Anlagen Uber
die Gemeindegrenze hinweg ergibt.

Zusammenfassend ergeben sich die Tabelle 8 aufgefUhrten minimalen und maximalen Po-
tenziale.

Tabelle 8: Minimale und maximale Ezeugungspotenziale Windkraftaniagen

Anzahl Wind- | Ges. Generatorleistung | Jahrliche Produktion | Ersatz von PV-Freifla-

energieanlagen [MW] [MWh/q] chenanlage [ha]
1 x klein 1.8 3.794 3.76
1 x groB 3.4 7.167 7.10
3 x groB 10,2 21.502 21,30

Bei der Projektierung der Anlagen sind die ggf. Gberdurchschnittlichen Kosten fUr den Trans-
port und den Aufbau der Anlagen an die erschwert zugénglichen Standorte zu berUcksich-
tigen. Ggf. ist es wirtschaftlich sinnvoller, wenn der sUd-&stliche Standort bei 2 mdglichen
Anlagen priorisiert wird, um evtl. Synergieeffekte beim Transport und Aufbau wie z.B. Stro-
Bensperrungen und Kranaufbau besser auszunutzen.

Zudem mdchte die Gemeinde Oberried Windkraftanlagen auf dem Hundsricken installie-
ren (Stand Juli 2023). Auch hier wdaren Synergieeffekte in Absprache zu treffen. Genehmi-
gungsverfahren kédnnten beschleunigt und Logistikkosten verringert werden.
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Wasserkraft

Es besteht theoretisches Potenzial zur Erweiterung der bestehenden Wasserkraftwerke. Die-
ses wurde innerhalb des Klimaschutzkonzeptes von 2012 auf ca. 450 kW aufgeteilt auf zwei
Kraftwerkstandorte mit einer jghrlichen Erzeugung von ca. 1.600 MWh geschatzt. Diese
Uberlegungen wurden mittlerweile auf Basis von Gutachten der unteren Naturschutzbe-
horde gestoppt. Diese hat aus Naturschutzgrinden eine zusatzliche Wasserkraftnutzung in
der Brugga als nicht moglich eingestuft.

Photovoltaik

FUr eine bessere Ubersicht des vornandenen Potenzials wurde bei der Analyse ebenso zwi-
schen den Sektoren ,Private Haushalte", ,Wirtschaft* und , Offentliche Gebé&ude* unter-
schieden, da sich daraus u.a. fir die Gemeinde, aber auch die EWK besser MaBnahmen
ableiten lassen.

Zur Bestimmung des jeweiligen Potenzials pro Gebdude wurde auf die Datenbank der
Firma Greenventory zurickgegriffen. Dafir werden aus Luftbildern geeignete Dachflédchen
identifiziert und vermessen. In Abhdngigkeit von Dachtyp, Dachneigung und Ausrichtung
werden zwischen aufgesténdert in Ost/West Richtung bei Flachd&chern oder bei Schrdg-
ddchern nach der tatséchlichen Ausrichtung und der geschatzten Neigung ein Fldchen-
minderungsfaktor angesetzt. AnschlieBend werden anhand eines gé&ngigen PV-Moduls die
maximal mogliche Leistung je Dachfldche berechnet.

GroBanlagen Bestand

'—_—T —

Py-Anlagen 38-130 Kiip

@ Py Anlage

Abbildung 35: PV-GroBanlagen

Es befinden sich sieben GroBanlagen mit einer Gesamtleistung von 580kWp auf dem Ge-
meindegebiet.
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PV Offentliche Gebdude

Auf Gemeindegebduden sind bereits 228 kWp PV-Leistung installiert. Es besteht Potenzial
fUr mindestens weitere 1.195 kWp und einer zusatzlichen Erzeugung von ca. 1.016 MWh/a.

Es bestehen konkrete Pldne der Gemeinde, innerhalb der ndchsten 5 Jahre in etwa 40 %
dieses Potenzials auf den Gebduden zu erschlieBen.

Die ermittelten PV-Potenziale fir Kommunale Gebdude nach Greenventory sind in Abbil-
dung 36 dargestellt. In dieser Darstellung werden hohe Leistungspotenziale auf Déchern
durch gréBere Kreise dargestellt.

Abbidung 36: PV-Dachfiéchenpotenzial in kommunalen Gebduden in kWp (Greenventory)

Wie an der Darstellung in Abbildung 36 zu erkennen, besteht insbesondere Nachristungs-
potenzial auf dem Dach des Schulzentrum Dreisamtal im SGden von Kirchzarten. FUr dieses
Gebdude wurde deshalb eine softwarebasierte Vordimensionierung durchgefuhrt (s. Ab-
bildung 37). Es sind bereits 30,4 kWp verbaut und es besteht Potenzial fUr weitere 328 kWp.
FUr diese Vorauslegung wurden 887 Module mit einer Leistung von ja 370 W auf das Dach
des Schulzentrums und der angrenzenden Sporthalle in sUdliche Richtung aufgestellt.
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Abbidung 37: Mdgliche Dachbelegung, Schulzentrum Dreisamtal

PV-Industrie + GHD

Zur Analyse des PV-Potenzials ,Industrie” wurden vor allem die Gebdude im Norden der
Gemeinde im ,Industriegebiet” untersucht. Da Kirchzarten lediglich vereinzelte Gebdude
aufweist, welche unter die Kategorie ,,Industrie* fallen, wurden diesem Sektor Gebdude mit
der Nufzung ,,GHD: Gewerbe-Handel-Dienstleistungen" hinzugefigt. Auf diesen Gebdu-
den sind bereits 935 kWp PV-Leistung installiert. Es besteht Potenzial fir mindestens weitere
3.932 kWp und einer zusatzlichen Erzeugung von ca. 3.342 MWh/a.

Private Haushalte

Es sind bereits 1.909 kWp Leistung auf den Potenzialfldchen installiert. Es besteht Potenzial
fur mindestens weitere 8.146 kWp und einer Erzeugung von ca. 6.924 MWh/a. 94% des Po-
tenzials ergibt sich aus kleinen Dachanlagen bis 10 kWp.

Weitere Potenziale bestehen auf Nebengebduden ohne direkte Sektorzuordnung, wie Ga-
ragen und Schuppen. Hierbei wurde ein Potenzial von 436 kWp und damit einer Erzeugung
von ca. 370 MWh/a festgestellt.

Zusammenfassung

Insgesamt bel&uft sich das Potenzial fur Dach-PV-Anlagen auf dem Gemeindegebiet auf
ca. 13,3 MWp. Der GroBteil davon entfdllt auf den privaten Sektor, da dieser auch den
GroBteil der Gebd&ude ausmacht. Theoretisch kdnnen bei maximalem Zubau somit zus&tz-
lich ca. 11.313 MWh/a elektrische Energie erzeugt werden.

Bei einem aktuellen Strombedarf in Kirchzarten von ca. 25.066 MWh/a kdnnen bilanziell ca.
45 % Bedarfs gedeckt werden.
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PV-Dachinstallationen in kWp
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6.000
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Private Haushalte Kommune GHD + Industrie

mnstalliert mPotenzial kWp
Abbildung 38: PV-Potenzial nach Sekfor
FUr die Zielszenarien erscheinen jedoch eine 100 % Belegung der verfUgbaren Dachfldchen

als nicht realistisch. Das Gesamte Potenzial der Dachfléchen soll fUr die weitere Betrach-
tung auf eine Belegung zu 80% limitiert werden.
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2.3.4 PV-Freiflachen
PV-Forderkulisse (EEG)

Im Gemeindegebiet Kirchzarten verlduft keine Autobahn. Es verlduft jedoch ein S-Bahn
Schienenweg von Westen nach Osten durch das Gemeindegebiet. Diese FIdchen k&dnnen
als Seitenrandstreifen fUr die PV-Freifldchennutzung berUcksichtigt werden. Seit dem
EEG2023 ist der Seitenrandstreifen zum befestigten Teil von Autobahnen und Schienenwe-
gen auf einen Abstand von 500 m erweitert worden. Ein 15 m breiter Korridor fur die Wan-
derung von Tieren vom EEG2021 ist wieder abgeschafft worden.

In Baden-Wirttemberg sind zusatzlich dazu auf ,landwirtschaftlich benachteiligten* Ge-
bieten PV-Freifldchenanlagen nach EEG zusammen mit der baden-wUrttembergischen
Verordnung Uber Gebote fUr Photovoltaik-Freifldchenanlagen férderfahig. Voraussetzung
hierfur ist eine erfolgreiche Teilnahme an den EEG-Ausschreibungen der Bundenetzagentur
notwendig. Ab dem 01. Januar 2023 ist hierfur eine Mindestgebotsmenge von 1.000 kW er-
forderlich. In Baden-WUrttemberg ké&nnen in den Solarausschreibungen bis zu 100 MW pro
Kalenderjahr bezuschlagt werden.

Llandgasthof: Béren@

ZARTEN

Benachteiligte Gebiete nach Definition EEG
[:] Gemarkung ohne benachteiligtes Gebiet

D Gemarkung mit benachteiligten Teilflichen

- Gemarkung vollstandig im benachteiligten Gebiet

EI Gemeindegrenze

LEGENDE @

Abbildung 39: Landwirtschaftiich benachteiligte Gebiete in Kirchzarten

Abbildung 39 zeigt die benachteiigten Gebiete der Gemeinde Kirchzarten. Theoretisch kann das
gesamte Gemeindegebiet abziglich Zarten berUcksichtigt werden. Es gibt jedoch diverse Aus-
schlusskriterien fUr die Eignung von Bereichen fUr PV-Freifldchenanlagen. Es gelten laut der Verdffent-
lichung ,Kriterien fUr eine naturvertrégliche Standortwahl for Solar-Freifléchenanlagen*
(2021) des Kompetenzzentrum Naturschutz und Energiewende sowie , Freifldchen-Photo-
voltaik | Die Standortfrage” des Landratsamt Biberach, Amt fur Bauen und Naturschutz
diverse Standortkriterien fUr eine Einteilung in ,,nicht geeignete”, ,bedingt geeignete" und ,,ge-
eignete Fldchen. Die Kriterien hierfUr befinden sich im Anhang.

Aus den explizit geeigneten Fidchenarten fUr Freifldichenanlagen (Seitenrandstreifen, land-
wirtschaftlich benachteiligte Gebiete und Konversionsfldéchen) und der BerUcksichtigung
von negativen Standortkriterien ergeben sich die im Energieatlas BW dargestellten
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geeigneten und bedingt geeigneten Fldchen innerhalb ,weicher Restriktionsflachen®.
Diese Flachen sind in Abbildung 40 dargestellt.

PV-Freiflachen Potenzial
[ Ackerland

5 5 771 Bahnstrecke Seitenrandstreifen
v ke e A | Grinland
I 0000 :
Lol Weiche Restriktionsflache
Abbildung 40: PV-Freifidchenpotenzial innerhalb und auBerhalb weicher Restriktionsfiiichen

In dem ,Leitfaden Kommunale Warmeplanung® werden bedingt geeignete Fldchen in
weichen Restriktionsfldchen fur die strategische FlGdchensicherung ausgeschlossen. Des-
halb werden diese nicht weiter betrachtet.

PV-Freifldchenpotenzial

Das verfugbare Potenzial fur Freifldichenanlagen wurde gemdaB den im Anhang beschrie-
benen Kriterien fir geeignete Standorte bestimmt. Die Fldchen wurden weiter einge-
schrankt auf jene mit einer Gesamifldche gréBer 2 ha und einer Neigung kleiner 16°. Die
Neigung wurde anhand eines 200x200 m? - Rasters den Fldchen zugeordnet. Es ergeben
sich die in Abbildung 41 dargestellten potenziellen PV-Freifldchen.
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PV Freiflachen
Neigung <16° & >2ha
(] :1-32
[J3-5°
[Js-7°
[17-9°
[Jo-ue
-3

[ 3-15°

[ 15-16°

[ Ackerland

[ Larmschutzwall B31

[ Grinland

Abbildung 41: Potenzielle PV-Freifldchen nach Neigung und Fidchenart eingefartot

Die gesamte Potenzialfldche betragt ca. 90,9 ha. Bei einer Belegungsdichte von 50% der
Fldchen und einem Fladchenbedarf von 5,2 m?/kWp ergibt sich ein Gesamtpotenzial von

87.475 kWp.

Das Potenzial der zwei Fldchen an dem Larmschutzwall der B31(blau umrandete FiGdchen)
nordlich von Burg-Birkenhof wird gesondert berUcksichtigt. Diese Fldichen sind aus konkre-

ten Uberlegungen der Gemeinde hervorgegangen. Der Standort wird als gréBerer Aus-
schnitt in Abbildung 42 besser ersichtlich.

Abbildung 42: Freifidchenanlagen am Lamschutzwall der B31

Die Fldchen betragen 2.193 m? (westlich) und 2.747 m? (&stlich). Durch die gunstige Geldn-
debeschaffenheit wird von einem Belegungsfaktor von 70 % ausgegangen. Das Potenzial

47



§Circhzarten

Potenziclanalyse

24

wird dementsprechend fUr die westliche FlGche auf 295 kWp und fUr die &stliche Fldche
auf 370 kWp geschdatzt.

FUr die Ertfragsrechnung wird ein durchschnittlicher Ertrag von 1.050 kWh/kWp angenom-
men, welcher dem Ertrag bei 30° Neigung und SGdausrichtung entspricht.

Das gesamte technische Ertfragspotenzial betrégt ca. 92.547 MWh/a und entspricht bilan-
ziell in etwa 370% des aktuellen Strombedarfs in Kirchzarten. Es ist davon auszugehen, dass
dieses Potenzial durch wirtschaftliche und &sthetische Thematiken, sowie durch Eigentums-
verhdltnisse reduziert wird. Dennoch ist ein steigender Strombedarf in den kommenden
Jahrzehnten durch die Elekfrifizierung der Sektoren Warme und Mobilitét unvermeidlich und
eine entsprechende BerUcksichtigung ist fur Betrachtungen zur Klimaneutralitat essenziell.

Zusammenfassung Potenziale

Durch die Elektrifizierung des Warmesektors wird ein steigender Strombedarf erwartet. Es
wird anhand der aktuellen Warmebedarfe der kinftige Strombedarf fir die Warmeversor-
gung durch Luft/Wasser bzw. Sole/Wasser Warmepumpen abgeschatzt. Zusatzlich wird be-
frachtet, wie der resultierende Strombedarf durch das Ausschdpfen der verschiedenen Er-
zeugungspotenziale im Gemeindegebiet gedeckt werden kann.

Die WaGrmemengen in Abhdngigkeit des ausgeschdpften Erdwdrmepotenzials sind in Ta-
belle 9 dargestellt.

Tabelle 9: Wamnemengenverteilung bei maximaler und minimaler geothemischer Potenzialausschdpfung in Eignungsgebieten

Wdrmem e Erdwdrme WP Nahwdrme Nohwc'jrm(? Biomasse Luft WP
gen bei: WP-Antell

g/(\;g [;%h% 11.892 1.440 0% 7.714 75.724
g/c\;;é [i/(\)\I/hi\:]/ 2202 1.440 0% 7714 85.414
gggé' [;%h% 11.892 13.326 50% 6.842 61.507
g/(\)ig(') [i/(\)\I/hi\;A]/ 2.202 13.326 50% 6.842 71.197
ggjé' [;%h% 11.892 21.329 80% 5792 41.288
Sﬁﬂo [i/(\)\I/hi\;A]/ 2202 21.329 80% 5792 50978

Bei einer angesetzten Jahresarbeitszahl von 2,8 fur die LuftwdGrmepumpen und 3,8 fUr Erd-
wdrme und Nahwdrme Wdarmepumpen ergibt sich ein warmebedingter Strombedarf von
30.174 MWh/a bei maximaler Erdwdrmeausnutzung und von 31.084 MWh/a bei minimaler
Ausnutzung von Geothermie im Eignungsgebiet fUr die Situation in 2023. Im Jahr 2030 ergibt
sich bei max. Erdwdrmenutzung ein warmebedingter Strombedarf von 26.838 MWh/a und
bei min. Nutzung ein Bedarf von 27.748 MWh/a. FUr 2040 mit einem fortgeschrittenem Nah-
wdrmeausbau mit erhéhtem WP-Anteil und Bedarfsreduktion durch Sanierungen ergeben
sich fur das maximale Potenzial 22.365 MWh/a und das minimale 23.276 MWh/a fur den
bendtigten Warmestrom.
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FUr die weitere Betrachtung wird der Strombedarf beim minimalen Potenzial berGcksichtigt.

Von den zuvor beschriebenen Stromerzeugungspotenzialen werden die PV-Dachfl&dchen
von Haushalten, GHD und Industrie zu 80 % angerechnet und die Kommunalen Potenziale
zu 100 %. FUr das Windstrompotenzial wird eine WEA mit einer mittleren Erzeugung von
4.700 MWh/a berUcksichtigt. Als Erzeugungspotenzial durch Wasserkraft wird der durch-
schnittliche Wert der KEA-Daten von 2011-2018 verwendet.

Die Deckung des aktuellen Strombedarfs und des zuziglichen wérmebedingten Bedarfs (s.
Tabelle 9) wird mit den beschriebenen Stromerzeugungspotenzialen von erneuerbaren
Energien im Gemeindegebiet verglichen. Die fehlende Erzeugung von erneuerbarem
Strom wird durch PV-Freiflachenanlagen gedeckt. FUr den aktuellen Warmebedarf in Ab-
bildung 43, fur den Bedarf in 2030 in Abbildung 44 und fur den Bedarf in 2040 (Szenario 2) in

Abbildung 45.
STROMBEDARF STROMERZEUGUNGS-
KIRCHZARTEN POTENZIAL KIRCHZARTEN
[MWH/A] [MWH/A]
PV Strom installiert (2021) m Wasserkraft installiert (2021)
Pot. PV Wohnen Pot. PV GHD
mStrombedarf aktuell m2023 fir Warmeerzeugung mPot. PV kommunal mPot. PV Freifiéchen geplant
mPot. Windstrom real. 2023 Bedarf PV Freifldchen
60.000 60.000
A
50.000 50.000 ’
40.000 40.000| Notwendigerzu-
bau emeuerbare
Energieerzeugung
30.000 30.000
20.000 20.000
1016 4.700 698
10,000 2.674
10.000 .
5.554
S 2.262
o 0 2.953
Erdwdrme min
Abbildung 43: Potenzielle Deckung des Strombedarfs (inkl. W&mesektor fUr 2023) durch emeuerbare Energien
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STROMBEDARF STROMERZEUGUNGS-
KIRCHZARTEN POTENZIAL KIRCHZARTEN
[MWH/A] [MWH/A]
PV Strom installiert (2021) m Wasserkraft installiert (2021)
Pot. PV Wohnen Pot. PV GHD
mStrombedarf aktuell m2030 fUr Warmeerzeugung ®mPot. PV kommunal mPot. PV Freifldchen geplant
m Pot. Windstrom real. 2030 Bedarf PV Freifldchen
40.000 60.000
50.000 50.000
40.000 40.000 Notwendiger Zu-
bau emeuerbare
Energieerzeugung
30.000 30.000
20.000 20.000
1016 4.700 698
10,000 2.674
10.000 : 5554
S 2.262
0 0 2.953
Erdwdrme min
Abbildung 44: Potenzielle Deckung des Strombedarfs (inkl. W&mesektor fUr 2030) durch emeuerbare Energien
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STROMBEDARF STROMERZEUGUNGS-
KIRCHZARTEN POTENZIAL KIRCHZARTEN
[MWH/A] [MWH/A]
PV Strom installiert (2021) m Wasserkraft installiert (2021)
m2040 fUr Warmeerzeugung zukUnftig Pot. PV Wohnen Pot. PV GHD
ash bedarf akiuel mPotf. PV kommunal mPoft. PV Freifldchen geplant
rombedart akive H Pot. Windstrom real. 2040 Bedarf PV Freifldchen
60.000 60.000
50.000 50.000
40.000 40.000
30.000 30.000
20.000 20.000
1016 4.700 698
2.674
10.000 10.000
5.554
2.262
0 0 2.953
Erdwdrme min
Abbildung 45: Potenzielle Deckung des Strombedarfs (inkl. W&mnesektor fr Szenario 2 in 2050) durch emeuerbare Energien

Der entstehende Bedarf von PV-Freifldchenanlagen betragt bei aktuellen Warmebedarfen
36.300 MWh/a und bei den Warmebedarfen nach Sanierung und mit Fernwdrmeanteilen
in 2030 ca. 33.250 MWh/a und in 2040 ca. 28.500 MWh/a. Fir 2040 wirden als bilanzieller
Ausgleich ca. 27,1 MWp bzw. ca. 28,2 ha Gel@ndefldche bendtigt.
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3 Zielszenario

Die Entwicklung eines Zielszenarios fur eine klimaneutrale Warmeversorgung bis zum Jahr
2040 ist auf den folgenden Seiten beschrieben. Klimaneutralitdt ist hier insofern definiert,
dass alle Emissionen, die durch die Warme verursacht werden, wieder durch erneuerbare
Stromqguellen ausgeglichen werden. Das Zielszenario beruht auf einer Vielzahl von theore-
tischen Annahmen und soll einen méglichen Richtwert fUr die Ausrichtung sowie fUr den
notwendigen Zubau erneuerbarer Energien fUir Gemeinde Kirchzarten darstellen.

Es wurden zwei Szenarien hinsichtlich der Fernwdrmeanschlussquoten und der Reduktion
des Warmebedarfs durch Gebdudesanierungen entwickelt. Szenario 1 entspricht einem
ldealszenario und sollte angestrebt werden. Szenario 2 bildet eine geringere Beteiligung
der Einwohner durch geringere Anschluss- und Sanierungsquoten ab. Die Asnnahmen der
beiden Szenarien werden im Folgenden dargestellt und die Auswirkungen verglichen.

3.1 Grundlagen

3.1.1 Emissionsfaktoren

Als Grundlage fUr beide Zielszenarien werden die in Abbildung 46 dargestellten CO2 -Emis-
sionsfaktoren fur die in Kirchzarten auftretenden Endenergietrager verwendet.

0,6
<
<05 0,478
=
~N 0,4
O
O 0,311
=03 0,270
2 0,233 0,233
IS
2 02 0,151 0.161
)
201 0,080
= 0,032
HE_I 0,022 I 0,008
0 - -
FlUssiggas Gas Heizol Holz Strom-Mix Fernwdrme
H2019 m2030 2040 ®m2050
Abbildung 46: Entwicklung der Emissionsfaktoren fUr verschiedene Energiefrager

Die Datengrundlage fUr die Faktoren der fossilen Energietréger und von Holz war das Bilan-
zierungstool BICO2. Die Entwicklung des Emissionsfaktors fUr Strom-Mix beruht auf den An-
gaben des KEA-Technikkatalogs. Der Endenergietréger Holz bezieht sich in dieser Betrach-
tfung auf Spdne, Scheitholz, Holzpellets und Hackschnitzel. Der Emissionsfaktor 2023 fur Fern-
wdrme wurde den Angaben vom BiCO2 entnommen. Der Faktor fUr 2030 stellt eine Sen-
kung um ca. 50 % durch Zubau von erneuerbaren Energien, wie Biomasse und Warmepum-
pen, dar. Der Emissionsfaktor in 2050 beruht auf der Annahme, dass im Jahr 2050 der GroB-
teil der Warme durch Warmepumpen mit einer JAZ von 3,8 erzeugt wird und der Stfrommix
der Warmepumpen nur noch 0,032 t/MWh betréagt.
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3.1.2

3.1.3

3.14

Reduktion Endenergie durch Sanierungen

Die Endenergieeinsparung durch Sanierungen unterscheiden sich in den beiden Szenarien.
In Szenario 1 werden die von der KEA als moglich erachteten Warmebedarfseinsparungen
der jeweiligen Baualtersklassen erreicht. In Szenario 2 werden die Sanierungswerte der KEA
nur zu 70% erreicht. Die genaue AufschlUsselung und der Effekt auf den Warmebedarf, so-
wie auf die CO2-Emissionen sind in Kapitel 2.1 beschrieben.

Wdadrmenetzuntersuchungsgebiete

Anhand der festgestellten Warmedichten, Nutzungen sowie aktuell laufender und voran-
gegangener Untersuchungen wurden die folgenden Untersuchungsgebiete fUr den Bau
oder den Ausbau von Warmenetzen im Gemeindegebiet Kirchzarten identfifiziert. Die ge-
wahlten Eignungsgebiete und die dezentralen Versorgungsgebiete sind in Abbildung 47
dargestellt. Gebiete zur dezentralen Versorgung wurden anhand der niedrigen Warme-
dichten in den jeweiligen Bereichen bestimmt. Eine genauere Beschreibung des Auswahl-
prozesses ist im Kapitel 4.2 zu finden.

Nahwarmeuntersuchungsgebiete

[ Zarten Nord

[] Kirchzarten Gewerbegebiet
[ Kirchzarten Nord
Kirchzarten Ost

[T Kirchzarten Zentrum

[ Kirchzarten Sid

| Burg-Birkenhof

[ Dezentrale Versorgung

0 1.000 2.000 m A

Abbildung 47: Nahwdmeuntersuchungsgebiete und Gebiete mit dezentraler Versorgung

Anschlussquoten Fernwdrme

Es wurden fUr die zwei Zielszenarien unterschiedliche Fernwdrmeanschlussquoten fir die
Zieljahre 2030, 2040 und 2050 pro Untersuchungsgebiet angesetzt. Diese Anschlussquoten,
der Sektoren Wohnen (W), Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD), Kommune (K) und In-
dustrie (I) sind in Tabelle 10 dargestellt.
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Es muss beachtet werden, dass sich die Anschlussquoten im Jahr 2030 nur auf die Netzeig-
nungsgebiete Kirchzarten-Sud und Burg-Birkenhof beziehen, da eine Fertigstellung von
Nahwdrmenetzen in den anderen Gebieten bis 2030 zum cktuellen Stand gemeindeeige-
ner Kapazitéten unrealistisch erscheint. FUr die restlichen Gebiete befragt die Anschluss-
quote im Jahr 2030 folglich in allen Sektoren 0 %. Im Jahr 2040 sind die Netzeignungsgebiete
Gewerbegebiet und Kirchzarten Ost mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht umgesetzt und ha-
ben damit eine Anschlussquote von 0 %.

Tabelle 10: Annahmen zu Anschlussquoten Femwdmme in den Netzeignungsgebieten
Wohnen GHD Kommunal Industrie
Szen.1 Szen.2 Szen.1 Szen2 Szen.1 Szen2 Szen.1 Szen2
2030 65% 35% 65% 35% 100% 100% 100% 100%
2040 75% 45% 75% 45% 100% 100% 100% 100%
2050 80% 50% 80% 50% 100% 100% 100% 100%

Eine Ausnahme bezUglich der Anschlussquoten gilt fir den Bereich ,Kirchzarten-Gewerbe-
gebiet"”. Hier betragt die Quote im Jahr 2040 bzw. 2050 im Sektor ,,GHD" fur Szenario 1 80%
bzw. 90 % und fur Szenario 2 15% bzw. 20 %. Dadurch sollen die mdglichen Exireme fUr die-
ses gewerbegeprdgte Gebiet herausgestellt werden.4 Die genaue AufschlUsselung ist
ebenfalls in den Gebietssteckbriefen zur MaBnahme 1 dargestellt.

Die Auswirkungen der beiden Szenarien auf den Wé&rmebedarf und die Fernwdrmean-
schlussquote im gesamten Gemeindegebiet sind in Abbildung 48 dargestellt.

Auswirkungen Szenario 1 Auswirkungen Szenario 2
1,00 100%
o«
S 0,90 90%
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T 0,80 80% £
c [)
0,70 70% ©
le) =2
@ 0,60 0% 2
B os =
[ ¥ =
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i ~ \ &
g 0,40 40% g
& 0.30 30% g
% 0,20 20% £
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£ fid
g 0,10 10%
g 0,00 0%
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z

= 2030 W &rmebedarf normalisiert 2040 W &rmebedarf normalisiert = 2030 W &rmebedarf normalisiert 2040 W &rmebedarf normalisiert

= 2050 W &rmebedarf normalisieri=o==FW % 2030 = 2050 W &rmebedarf normalisier=g=FW % 2030

=0=FW % 2050 FW % 2040 =0=FW % 2050 FW % 2040

Abbildung 48: Vergleich des Warmebedarfs und der Femwdmeanschlussquote fUr die zwei Szenarien

FUr die beiden Szenarien wurde der Warmebedarf fUr die Jahre 2030, 2040 und 2050 bezo-
gen auf den Bedarf in 2023 normalisiert dargestellt, um den Einfluss der Sanierung hervorzu-
heben. Des Weiteren sind die Anschlussquoten an die Fernwé&rme nach Sektoren und fir
die gesamte Gemeinde in 2030. 2040 und 2050 zu sehen. Eine genauere AufschlUsselung
der Ergebnisse fUr beide Szenarien erfolgt in den folgenden Unterkapiteln.

4 Esist anzunehmen, dass mit Vorgaben zu ESGKiiterien fUr nachhaltiges Wirtschaften die Vorgaben an Untemehmen dazu fhren,
dass sich Unfemehmen in Kirchzarten zusammenschlieBen, um eine gemeinschaftiche Losung zu finden (W&menetz) oder jedes
Untemehmen fUr sich eine dezentrale Losung aufgrund der zeitichen Fristen umsetzen wird.
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Ergebnisse Szenario 1

Basierend auf den MaBnahmen nach Szenario 1 ergeben sich fur Kirchzarten folgende En-
denergiebedarfe und Anschlussquoten an das Warmenetz. Es wurde davon ausgegan-
gen, dass in Burg-Birkenhof und Kirchzarten-Std bis 2030 ein Nahwdrmenetz gebaut ist. Bis
2040 zusatzlich in Zarten-Nord, Kirchzarten-Zentrum und in Kirchzarten-Nord. Bis 2050 werden
AnschlUsse in Kirchzarten Gewerbegebiet und in Kirchzarten-Ost mitberUcksichtigt. Die Sa-
nierungseinsparungen sind Kapitel 2.1.1 zu entnehmen.

Tabele 11: Szenario 1 Ergebnisse Endenergie
Anschlussquote an Wame- Endenergiebedarf in [MWh/a]
nelz
Sektor 2030 2040 2050 2023 2030 2040 2050
Private Haushalte 25% 46% 59% 76.172 68.654 56.729 37.281
GHD 15% 39% 69% 13.957 12.737 11.238 8.520
Kommune 32% 60% 69% 5.131 4.624 4016 2.803
Industrie 5% 16% 95% 1.509 1.360 1.260 1011
Summe 24% 45% 60% 96.769 87.375 73.244 49.615

FUr eine klimaneutrale Warmeversorgung auBerhalb eines Warmenetzanschlusses in Kirch-
zarten wird aufgrund fehlenden Biomassepotenzials die Warmepumpe als derzeit einzig
sinnvolle technische Alternative fUr die breite Versorgung eingeschdatzt. Deshalb wurde
eine theoretische Aufteilung der Wa&rmeversorgung unter der Zielsetzung des vollstndigen
Austauschs der fossilen Energiefrager durch Warmepumpen befrachtet. Dabei wurde der
im Szenario 1 erwartete Nahwdérmeausbau zu den betrachteten Zeitpunkten und das in
Kapitel 2.2.2 beschriebene geothermische Potenzial berlcksichtigt. Die Aufteilung ist in Ab-
bildung 49 dargestellt und zeigt die Zusammensetzung einer 100 % klimaneutralen Wéarme-

versorgung.

Da ein vollstandiger Ersatz fossiler Brennstoffe frihestens bis 2050 erwartet wird, wurde bis
2040 ein Teilansatz erstellt. In diesem wird bei den Gebduden mit Olheizung ohne einen
neuen Fernwdrmeanschluss von einem kompletten Tausch durch dezentrale Warmepum-
pen und bei Gebduden mit Gasheizung ohne Fernwdrmeanschluss von einem 50 %-igen
Austausch durch Warmepumpen ausgegangen. Die Auswirkungen dieses Ansatzes auf
Energiebedarf und CO2-Emissionen werden genauer in Kapitel 3.4 erlGutert.
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SZENARIO 1 - 100% KLIMANEUTRALITAT
WARMEPUMPENGESTUTZTE
WARMEVERSORGUNG [MWH/A]
100.000
90.000 Wdarmebedarf: - 10 %
80.000
Wdrmebedarf: - 23 %
70.000
60.000
Wdrmebedarf: - 48 %
50.000
40.000
Anteil
30.000
58 %
20.000
10.000 2.202
7.714 7.714
0 | 487 [ 1.487
2023 MAX EWS 2023 MIN EWS 2030 MIN EWS - 2040 MIN EWS - 2050 MIN EWS -
SZ1 SZ1 SZ1
mNahwdrme Kiza Sud ® Nahwdrme Burg-Birkenhof
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Abbildung 49: Theoretische Aufteillung der Wémeversorgung -in Szenario 1 - Ersaifz von fossilen Energietrdgem durch Wamepumpen

(Grautdne = nach Ausbauzeitpunkt sorfierte Nahwdmegebiete)

56



Zielszenario

girchzarten

3.3

Ergebnisse Szenario 2

Basierend auf den MaBnahmen ergeben sich fur Kirchzarten die folgenden Anschlussquo-
ten an das Warmenetz und Endenergiebedarfe. Es wurde davon ausgegangen, dass in
Burg-Birkenhof und Kirchzarten-Sud bis 2030 ein Nahwé&rmenetz vorliegt. Bis 2040 zusatzlich
in Zarten-Nord, Kirchzarten-Zentrum und in Kirchzarten-Nord. Bis 2050 werden AnschlUsse in
Kirchzarten Gewerbegebiet und in Kirchzarten-Ost mitberlcksichtigt. Die Sanierungsein-
sparungen sind 2.1.1 zu entnehmen.

Der Unterschied zu Szenario 1 liegt in der geringeren Warmeeinsparung durch Sanierung
(nur 70% von Szenario 1) und der geringeren Anschlussquote an die Warmenetze.

Tabelle 12: Szenario 2 Ergebnisse Endenergie
Anschiussquote an Warme- Endenergiebedarf in [MWh/a]
nelz
Sektor 2030 2040 2050 2023 2030 2040 2050
Private Haushalte 13% 27% 37% 76.172 73.450 62.562 48.952
GHD 8% 22% 32% 13.957 13.576 12.054 10.151
Kommune 32% 60% 69% 5131 4975 4351 3.502
Industrie 5% 16% 95% 1.509 1.475 1.335 1.160
Summe 13% 27% 38% 96.769 93.476 80.301 63.765

Da die Warmepumpe derzeit als SchlUsseltechnologie zur Warmewende gesehen wird,
wurde eine theoretische Aufteilung der Warmeversorgung unter der Zielsetzung des voll-
stndigen Austauschs der fossilen Energiefrdger durch Warmepumpen beispielhaft be-
frachtet. Dabei wurde derim Szenario 2 erwartete Nahwé&rmeausbau zu den betrachteten
Zeitpunkten und das in Kapitel 2.2.2 beschriebene geothermische Potenzial berlcksichtigt.
Die Aufteilung ist in Abbildung 50 dargestellt und zeigt die Zusammensetzung einer 100 %
klimaneutralen Wé&rmeversorgung.

Da ein vollstandiger Ersatz fossiler Brennstoffe frihestens bis 2050 erwartet wird, wurde bis
2040 ein Teilansatz erstellt. In diesem wird bei den Gebdauden mit Olheizung ohne einen
neuen Fernwdrmeanschluss von einem kompletten Tausch durch dezentrale Warmepum-
pen und bei Gebduden mit Gasheizung ohne Fernwdrmeanschluss von einem 50 %-igen
Austausch durch Warmepumpen ausgegangen. Die Auswirkungen dieses Ansatzes auf
Energiebedarf und CO2-Emissionen werden genauer in Kapitel 3.4 erlGutert.
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SZENARIO 2 - 100 % KLIMANEUTRALITAT
WARMEPUMPENGESTUTZTE
WARMEVERSORGUNG [MWH/A]
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20.000
10.000 2.202
7.714 7.714
0 1 AR7 [ ] 1 AR7
2023 MAX EWS 2023 MIN EWS 2030 MIN EWS - 2040 MIN EWS - 2050 MIN EWS -
SZ2 SZ2 SZ2
® Nahwdrme Kiza Sud m Nahwdrme Burg-Birkenhof
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m Dez Erdwé&rme WP m Dez Luft WP (100% Ersatz O1&Gas)
Abbildung 50: Theoretische Aufteillung der Wémeversorgung -in Szenario 2 - Ersaifz von fossilen Energietrdgem durch Wamepumpen

(Grautdne = nach Ausbauzeitpunkt sorfierte Nahwdmegebiete)
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Vergleicht man die Kemaussagen der beiden Szenarien, wird deutlich, dass der Aufwand fUr eine kimaneut-
rale Warmeversorgung enfscheidend von der Sanierungsaktivitat sowie Anschlussquoten an ein Warmenetz
abhdéngen. Je niedriger der Warmebedarf und je kleiner der Anteil der dezentralen Luft Warmepumpen

wird, umso hoher fallt der Anteil der Nahwdédrme aus.

Tabelle 13: Vergleich Ergebnisse Szenario 1 und Szenario 2
Zieljahr 2040 Szenario 1 Szenario 2
Wdarmebedorf Ca. 75.000 MWH ca. 82.000 MWH
Reduktion Warmebedarf zu 2023 -23% -15%
Anteill Nahwdrme 40% 25%

Der Effekt der energetischen Gebdudesanierung auf den Anteil der Nahwdarme und damit einer moglichen
leichter steuerbaren kimaneutralen Warmeversorgung wird besonders mit Blick auf das Jahr 2050 sichtoar. So
betragt der mdgliche Anteil der Nahwdrme in Szenario 1 ca. 58 % (+18 % zu 2040) und in Szenario 2 ca. 39 %

(+14% zu 2040).
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34 Zielszenario Kimaneutralitat bis 2040

Da eine vollstdndige Umstellung von fossilen Energietrégern in der Gemeinde auf Warme-
pumpentechnologie, wie in Abbildung 49 und Abbildung 50 beschrieben, bis 2040 als nicht
wahrscheinlich einzuschétzen ist, wurde ein Zielszenario fir 2040 auf den konservativeren
Ans&tzen von Szenario 2 entwickelt. In diesem werden alle Gebdude mit Olheizung und 50
% der Gebdude mit Gasheizung, welche bis 2040 nicht bereits an ein Warmenetz ange-
schlossen wurden, durch eine dezentrale Warmepumpe ersetzt. Die Entwicklung der Ener-
gietragerverteilung mit Zwischenschritt im Jahr 2030 ist Abbildung 51 dargestellt.

Energietrager Zielszenario 2 in [MWh/d]

100.000 7o.r74 23.468

: I I ]

80.000
70.000
2023 2030 2040

60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

mGaos MmHeizOl mBiomasse fest BNahwdrme ®Strom WP mSonstige/Unbekannt

Abbidung 51: Energiefrager Zielszenario 2 bis 2040

Aus diesen Endenergiebbedarfen ergeben sich mit den in Kapitel 3.1.1 beschriebenen Emissionsfaktoren die in

Abbildung 52 dargestellten THG Emissionen.

CO2 Emissionen Zielszenario 2 in [t/q]

25.000 22530
20.236
20.000
15.000
10.000 7.569
5.000
0
-5.000 -7.133 -7.569
-10.000
2023 2030 2040
B Gas m Heizdl mBiomasse fest
m Nahwdrme m Sfrom WP m Sonstige/Unbekannt
Erneuerbare Stromerzeugung
Abbidung 52: Emissionen CO2-6q des Zielszenarios 2 und Einsparung durch emeuerbare Stromerzeugung
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Abbildung 52 zeigt im positiven Bereich die warmebedingten Emissionen des jeweiligen
Energietrdgermixes. Die negativen Werte stellen die ,,eingesparten” Emissionen durch er-
neuerbare Stromerzeugung auf Gemeindegebiet dar. Ziel der erneuerbaren Stromerzeu-
gung in 2040 ist es, die warmebedingten Emissionen auszugleichen. Die Werte in 2030 ent-
sprechen 40% des geplanten Zubaus bis 2040. Durch einen sinkenden Emissionsfaktor des
Strommixes (s. Abbildung 46) sinkt der Wert fUr eingesparte THG-Emissionen pro kWh nach-
haltig erzeugtem Strom.

Durch diesen Ansatz entstehen die in Abbildung 53 dargestellten Strombilanzen fUr Kirch-
zarten in den betfrachteten Jahren.

Strombilanz Zielszenario 2 in [MWh/d]

50.000
34.738

10.000
-10.000 I
Ausdleich
-30.000 THG Wame
-30.281
-50.000
-50.614 Ausgleich THG
70.000 Bestandsstrom
-74.062
-90.000
2023 2030 2040
B Warmestrombedarf Strombedarf Haushalte Bestand  mStrombedarf GHDI&K Bestand
PV Dach m Wasserkraft m Windkraft
PV-Freifldchenanlagen Ausgleich Bestandsstrom
Abbildung 53: Strombilanz im Zielszenario 2 fur 2040

Der Strombedarf in Abbildung 53 ist aufgeteilt in den Bestandsbedarf der privaten Haus-
halte, den restlichen Bedarf fur GHDI&K und dem Wda&rmestrombedarf. Der Bestandsbedarf
wird als gleichbleibend angesetzt und Elekiromobilitat ist in dieser Betrachtung nicht auf-
gefihrt. Der Anteil der privaten Haushalte wurde anhand der HaushaltsgréBen und typi-
schen Stromverbrduchen dieser abgeschdatzt.s Im Jahr werden die Anteile der erneuerbao-
ren Stromerzeugung dargestellt, welche den Wéarmestrom und die verbleibenden THG-
Emissionen der fossilen Erzeuger ausgleichen. Darunter ist schraffiert die zusatzlich bendtigte
Erzeugung fur den bilanziellen Ausgleich des Bestandsstroms in Kirchzarten aufgefuhrt.

Mit der bendtigten erneuerbaren Stromerzeugung zum Ausgleich der Warmeemissionen
kann der bestehende Strombedarf in Kirchzarten und der hinzukommende Wdarmestrom-
bedarf (Bedarf 2040 gesamt: 34.738 MWh/a) bilanziell gedeckt werden. Von der gesamten

5 hitps://Mmww.co2online.de/energie-sparen/sirom-sparen/strom-sparen-stromspartipps/stromverbrauch-im-haushait/
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Erzeugung (48.996 MWh/a) mUssen nach diesem Ansatz ca. 29.837 MWh/a durch PV-Frei-
fldchenanlagen erzeugt werden. Dies entspricht ca. einer Geldndefldche von 29,6 ha und
damit 32 % des festgestellten technischen Potenzials. Der Bedarf zum Ausgleich Bestands-
stroms wirde zus@tzlich 24,8 ha Geldndeflache fur Freifldchenanlagen erfordern.

Hinweis: Zusatzlich zum Wéarmestrom wird der Strombedarf durch Elekfromobilitét zuneh-
men. Dieser soll Schdtzungen zufolge ca. 15-20 % des kUnftigen Strombedarfs in Deutsch-
land ausmachen. Fur diese kommunale Wé&rmeplanung soll das Thema Mobilitét nicht wei-
ter betrachtet werden.
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Kommunale Warmewendestrategie mit MaBhahmenkatalog

Im Folgenden werden die bisherigen Ergebnisse und Erkenntnisse genutzt, um MaBnahmen
fUr die Warmewende in Kirchzarten zu definieren.

Wdhrend der Bearbeitung wurden zusammen mit Vertreter.iinnen der Gemeinde aus Ver-
waltung und Gemeinderat sowie Vertretern des lokalen Energieversorgers EWK zwei Work-
shops durchgefthrt.

Im ersten Workshop am 05.04.2023 wurden die Ergebnisse zur Bestands- und Potenzialana-
lyse dargestellt und besprochen. U.a. wurden mégliche Gebiete fUr PV-Freifldchenanlagen
konkretisiert. Ein Hauptpunkt war die Diskussionsrunde und Brainstorming zur Fragestellung
~Was muss passieren, dass Kirchzarten klimaneutral wird2". Der Workshop war gegliedert in
5 Themenbereiche, fUr die Ideen, Hindernisse und Chancen gesammelf wurden.

1. Energieverbrauch reduzieren

2. W8rmenetze ausbauen

3. Erneuverbare Energiequellen erschlieBen

4. Dezentrale Warmeversorgung

5. Kapazitdten: Personal und Finanzierung

Die einzelnen besprochenen Aspekte und Punkte sind im Anhang dargestellt.

Zwischen dem ersten und dem zweiten Workshop am 26.06. entwickelte TEAM FUR TECHNIK
konkrete MaBnahmen, welche im zweiten Workshop vor Ort vorgestellt und besprochen
wurden.

Im Folgenden ist der entsprechende MaBnahmenkatalog dargestellt. Detaillierte Ausarbei-
tungen dazu sind dem Anhang zu enthehmen.
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MaBnahme | Bezeichnung Themenblock Prioritat | Beschreibung Zustandig Beginnbis | Ferlig bis
Das Gemeindegebiet wird in 7 mdgliche Fernwdrmeeignungsge-
Femwamevoranagebiete 0 Wérmenetze biete geteilt. FUr jedes der Gebiete werden Kennzahlen zur Ener-
1 . 99 ’ 1 giedichte, moglichen Investitionskosten sowie kinftigen CO2 Emis- | Gemeinde Mai 23 Aug 23
ausarbeiten ausbauen - . ) .
sionen ermittelf. Die Kennwerte sollen als Entscheidungsgrundlage
fUr die Warmewende in Kirchzarten herangezogen werden.
.. Neben der Warmeplanung I6uft derzeit eine Transformationsstu- .
1.1 Wérmenetz Kirchzarten Sud 2. Wamenefze 1 die nach BEW-Modul 1 Gemeinde/ 2024 2030
ausbauen . . . EWK
Beschreibung in separatem Steckiborief.
Neben der Warmplanung wurde das BUro Berghoff mit der weite-
.. ren Planung beauftragt Betreiberge-
.. . 2. Wérmenetze o . . . -
12 Wérmenetz Burg-Birkenhof 1 Derzeit Grindung einer eigenen Betreibergenossenschaft in BUr- nossenschaft 2024 2027
ausbauen .
gerhand Burg-Birkenhof
Beschreibung in separatem Steckiborief.
.. Potenziclgebiet, da viele Olkessel im Bestand. Nutzung von .
1.3 Wérmenetz Zarten-Nord 2. Warmenetze 1 Grundwasser wahrscheinlich Gemeinde/ 2030 2035
ausbauen . . . EWK
Beschreibung in separatem Steckiborief.
14 Wamenetz Kirchzarten Zent- 2. warmenetze 1 Beschreibung in separatem Steckbrief. Gemeinde/ 2035 2040
rum ausbauen EWK
1.5 Wérmenetz Kirchzarten Nord 2. warmenetze 1 Beschreibung in separatem Steckiborief. Gemeinde/ 2033 2037
ausbauen EWK
1.6 Wérmenetz Gewerbegebiet 2. Warmenetze 1 Beschreibung in separatem Steckiborief. Gemeinde/ 2040 2045
ausbauen EWK
1.7 Wérmenetz Kirchzarten Ost 2. Wamenefze 1 Beschreibung in separatem Steckbrief. Gemeinde/ 2045 2050
ausbauen EWK
Hinweis:

Die dargestellten Zeithorizonte der Netzausbauzeiten hdngen stark von den Kapazitdten des errichtenden und betreibenden Unter-
nehmens ab. Die vorgeschlagenen Zeiten zeigen die derzeitige Situation fUr den Fall, dass die Gemeinde Kirchzarten bzw. der kom-
munale Energieversorger EWK die Netze planen und bauen IGsst, finanziert und betreibt. Eine Moglichkeit zur Beschleunigung ware
zum Beispiel die Bildung weiterer Energiegenossenschaften oder die Ausschreibung der Netze fUr Betreibergesellschaften.
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Informationsveranstaltung
Wérmewende

2. Wérmenetze
ausbauen

Organisation und Koordination einer BUrgerveranstaltung mit fol-
genden Inhalten:

- Vorstellung kommunale WPL

- Aufzeigen Vorranggebiete FW-Planung

- Kosten und Férderungen

- Sanierungsmoglichkeiten eigenes Gebdude

- Kostenvergleich Anschluss Wé&rmenetz / Sanierung eigenes Ge-
bdude

Gemeinde

Okt 23

Dez23

Sanierungssteckbriefe
Musterhduser

1. Energiever-
brauch reduzieren

Erstellung und Verdffentlichung von Sanierungsmustersteckbriefen
fUr ein beispielhaftes Einfamilienhaus und ein Mehrfamilienhaus im
Gemeindegebiet Kirchzarten:

- angepasster Forderkriterien

- dynamische Kostenentwicklung Gber 30 Jahre

- Darstellung Ereichen der Kimaschutzziele

TFT/
Gemeinde

Q4/2023

Untersuchung thermische
Nutzung Grundwasser

3. Emeuerbare
Wdamequellen er-
schlieBen

Derzeitiger Stand:
Beaufiragung Fa. HPC fur Gutachten Grundwasserpotenzial und
GroBwdrmepumpen

Gemeinde

Q4/2023

Auswahl und Aufnahme
maoglicher Freiflédichenanla-
gen in Fldchennutzungs-
pldne der Gemeinde

3. Emeuerbare
Wdamequellen er-
schlieBen

Prifen der aktuellen Bauleitplanung und Adchenentwicklungspla-
nung im Gemeindegebiet Kirchzarten.

Vorsehen einer Mindestfléiche fur Freifiichen PV-Anlagen von ca.
30 ha

Gemeinde

Q1/2024

Q4/2025

Sanierungsziel Worst-Perfor-
ming Buildings erarbeiten

1. Energiever-
brauch reduzieren

Darstellung und Ausweisung in Gemeindekarte mit Anzahl von
Worst-Performing Buildings je Warmegebiet.

Hintergrundinfo:

Die EU-Gebduderichtlinie ist derzeit in Uberarbeitung. Esist ge-
plant, dass die schlechtesten 15% des Gebdudebestands eines
jeden Mitgliedstaates mindestens die Effizienzklasse E oder D emei-
chen. Nichtwohngebd&ude und 6ffentliche Einichfungen mussen
diese Energieeffizienzkiassen bis 2027 bzw. 2030 emeichen.

Gemeinde

Aug 23

Q4/2024

Gemeinde als Impulsgelber

5. Finanzierung und
Personal

Erste Anlaufstelle fUr die Warmewende in Kirchzarten:

- Sammeln und Verdffentlichen bisheriger Ergebnisse

- Vemetzen und Zusammenbringen von Akteuren/Interessierten
- keine Beratungsleistungen durch Personal der Gemeinde, Ver-
weis auf Experten und Akteure vor Ort

Gemeinde

Mai 23

fortlaufend
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Aufbau einer Kommunikationsstrategie zum Thema Wéarme-
wende in Zusammenarbeit mit der EWK

8 Kommunikationsmanage- >- inanzerung und - regelmdBige Infoveransaltungen (auch online) Gemeinde Oktober 23 | forflaufend
ment Personal - -
- Zeitungsartikel
- eigener Bereich auf Gemeinde-Homepage
Bedarf fUr ca. 2 Personen durch Themen rund um Warmewende
und Klimaschutz:
- inferne Neu/Umstrukturierung der Aufgaben zwischen den Sach-
arbeitern der Verwaltung/Bauamt
9 Auf's’rockung Personal Ge- 5. Finanzierung und D'le Verwol’rL.Jng. der Gememde Kirchzarten unterzieht sich derzeit Gemeinde Ende 23 Ende 24
meinde Personal einer Organisationsentwicklung.
Bei dieser zeigt sich bereits, dass Thema Klimaschutz- und Umwelt
nicht mit den derzeitigen Stellenanteilen durchfUhrioar ist.
Mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit werden somit
entsprechende Stellen ab dem Jahr 2024 geschaffen werden.
. . i Vi i -
Sanierungs/-Neubaustan- 1. Energiever- Zur Umsetung geselelcher orgobgn und notwenigen Egus’ron .
10 . .. . dards zur Ereichung der Kimaziele ist das Bauamt derzeit in Kon- Gemeinde
dards in Bebauungsplénen brauch reduzieren . -
takt mit Planungsboiros
Die Gemeinde und die Liegenschaften der &ffentlichen Hand auf
Sanierungs-/Energiekon- | Enerciever- dem Gemeindegebiet Kirchzarten nehmen im Zuge der Wéarme-
11 zepte fUr 6ffentliche Ge- ' 9 ) wende eine Vorreiterrolle ein. FUr die 6ffentlichen Liegenschaften | Gemeinde In Arbeit Q3/2024
.. brauch reduzieren . . )
bdude sollen Sanierungskonzepte angefertigt und vorhandene aktuali-
siert werden.
Als Alfernativszenario zu einem Anschluss an ein Warmenetz auf
dem Gemeindegebiet stehen Uberwiegend Warmepumpen als
Dezentrale W&rmeversor- 4, Dezentrale Wér- Losung fur clie d.e zentrale Y\/ormewende. Anhond.der obschhg- Gemeinde/
12 Benden Ergebnisse der Wa&rmeplanung werden die notwendigen
gung meversorgung EWK

Daten zu elekirischer Anschlussleistung emmittelt und anschlieBend
seitens der EWK mit den bisherigen Kapazitéten des lokalen Strom-
netzes gepruft.
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Einarbeitung und Ubergabe

2. Wérmenetze

Die erstellten GIS-Karten im Zuge der Wérmeplanung bilden die
zenfrale Datenboasis fUr alle kinftigen Uberdegungen und Ausbaus-
zenarien der Warmewende in Kirchzarten. Die Gemeinde wird

13 QGIS ausbauen zum zentralen Koordinator und Verwalter der Daten. TFT wird ei- Gemeinde In Aroeit Q4/2023
nen oder mehrere Mitarbeiter der Gemeinde im Nachgang an
die Warmeplanung detailliert in das Programm QGIS einarbeiten.
50 % des Potenzials an Dach- 3. Emeverbare Auf den Dachfldchen der kommmunalen Gebdé&ude sollen bis zum
14 fidchen-PV Anlagen der Enérgiequellen o Jahr 2030 so viele neue Anlagen entstehen, damit mindestens Gemeinde 0023 2030
kommunalen Gebdude bis i 50% der ermittelten PV-Potenzials bis dahin gehoben werden kdn-
. schlieBen
2030 erschlieBen nen.
. ) .. Anhand der Daten zum Erdwédmesondenpotenzial wurde der
15 Machbarkeilsstudie kalfes 2. Wamenetze Ortsteil Burg-Hofen als besonders geeignet fur ein kaltes Nahwdér- Gemeinde Bis 2030

Nahwdrmenetz Burg-Hofen

ausbauen

menetz identifiziert. Eine Machbarkeitsstudie ist anzustrebben.
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Ubersicht MaBnahmensteckbriefe

Als Anhang zu diesem Bericht wurden MaBnahmensteckbriefe in hohen Detaillierungsgrad
ausgearbeitet, welche fir die Bewertung der einzelnen MaBnahmen zu berUcksichtigen

sind.
Nr. | MaBnahme Inhalte Steckbrief Anzahl
Seiten
1 Warmenetz- - Wdrmenetzgebiete
untersuchungsge- - Vergleich Warmedichten 3
biete - Vergleich Szenarien
1.1 Kirchzarten Sud - Karte
- Wdarmenetzldngen
- Investitionskostenschétzung
- Anzahl HausanschlUsse nach Leistungsklassen 3
- Anschlussquoten
- Schéatzung Fldchenbedarf Heizzentrale
- Vergleich Szenario 1 und 2
1.2 Burg-Birkenhof Wie 1.1 3
1.3 Zarten Nord Wie 1.1 3
1.4 Kirchzarten Zentrum | Wie 1.1 3
1.5 Kirchzarten Nord Wie 1.1 3
1.6 Kirchzarten Gewer- | Wie 1.1
. 3
begebiet
1.7 Kirchzarten Ost Wie 1.1 3
3 Sanierungssteck- - Energieeinsparpotenziale durch energetische Sa-
briefe nierung
Musterhduser - Investitionskosten
- Foérdermittel 2% 12
- Dynamische Amortisationsbetrachtung
- Vergleich von 3 Varianten
- FUr ein typisches Mehrfamilien- und ein typisches
Einfamilienhaus
6 Worst Perfoming | - Identfifikation WPBs je W&rmenetzgebiet und Ge-
Buildings biete mit dezentraler Energieversorgung 5
- Mdgliche Endenergieeinsparpotenziale
- Grafische Darstellung in Karten
12 Dezentrale Wdarme- | -  Darstellung Karte Gebiete mit dezentraler War-
versorgung meversorgung
- Anzahl Dezentrale Warmeerzeuger nach thermi-
scher Leistung und Energietfrager (Biomasse, War- 4
mepumpe)
- Wdarmebedarfe, Thermische und elekirische Last
je Gebiet
- Vergleich fur 2030, 2040, 2050
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Nahwdrmeuntersuchungsgebiete

Aus der Untersuchung zu den Wéarmedichten in den Gebdudeclustern wurden Bereiche
mit hoher Warmedichte von Gber 440 MWh/ha*a ermittelt, um potenzielle Eignungsfldchen
fur Nahwarmenetze zu ermitteln. Die enfstandene Verteilung ist in Abbildung 54 dargestellt.

‘ TEAM FUR TECHNIK

Bereiche mit hoher Warmedichte
de Kirchzarten

Warmedichte Bereiche
[MWh/ha*a]

9440 - 491

491 - 561

=561 - 621

=621 - 688

=688 - 806

=506 - 1711

|

HV//\M n\

Abbildung 54: Bereiche mit hoher Wémedichte > 440 MWh/ha*a

|

=

Klare Potenzialfléchen fir Nahwdrmenetze treten im Kernsiedlungsgebiet Kirchzarten an
sich auf. Die Randbereiche im Osten und im Gewerbegebiet weisen an sich keine hohe
Warmedichte auf. Jedoch werden diese mit groBer Wahrscheinlichkeit an ein Warmenetz-
gebiet angrenzen und deshalb sollte eine mégliche Erweiterung genauer Uberprift wer-
den. Des Weiteren ftritt Burg-Birkenhof klar als Potenzialgebiet hervor. In Zarten sollte die Un-
fersuchung sich entweder auf den Nord-, oder Sudteil beschrénken, da das Kreuzen der
Dreisam mit Wa&rmeleitung moglichst vermieden werden sollte. Zarten-Nord wurde wegen
der héheren Warmemengen fUr die Untersuchung gewdhilt.

Die resultierenden Warmenetzeignungsgebiete, fir welche die Installation von Nahwérme-
netzen genauer untersucht werden, sind in Abbildung 55 der folgenden Abbildung aufge-
fOhrt. Es wurden zudem mogliche WarmenetzverlGufe anhand der StraBenzige in jedem
Wdarmenetzeignungsgebiet eingezeichnet, um die Langenspezifische Warmedichte und
die Investitionskosten fur die Umsetzung abzuschdtzen.

Die Ergebnisse sind den jeweiligen Steckbriefen der Warmenetzeignungsgebiete, bzw. der
Zusammenfassung in Kapitel 4.3 zu entnehmen.
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Abbildung 55: Gewdhlte Wamenetzeignungsgebiete mit fiktiven Warmenetzen
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4.3 Zusammenfassung

MaBnahme Investitionskosten [€ netto] Endenergieeinsparung [kWh/q] Emissionseinsparung [t/a]
. . Szenario 1 Szenario 2 Szenario 1 Szenario 2 Szenario 1 Szenario 2
. Fernwdrmevoranggebiete
ausarbsiten 66.437.500 € 61.306.600 € 49% 34% 98% 98%
1.1 Wérmenetz Kirchzarten SUd 16.181.700 € 14.794.000 € 46% 32% 98% 97%
1.2 Wdarmenetz Burg-Birkenhof 10.873.600 € 9.603.500 € 57% 39% 98% 98%
1.3 Wdarmenetz Zarten-Nord 6.865.700 € 6.251.600 € 49% 34% 98% 98%
14 Wdrmenetz Kirchzarten Zentrum 7.552.100 € 6.965.400 € 47% 33% 98% 97%
1.5 Wdrmenetz Kirchzarten Nord 7.312.300 € 6.529.400 € 62% 43% 99% 98%
1.6 Wérmenetz Gewerbegebiet 9217.300€ 9.497.400€ 39% 28% 98% 97%
1.7 Wdrmenetz Kirchzarten Ost 8.434800 € 7.665.300 € 60% 42% 99% 98%
Informationsveranstaltung Warme- . .
2 <5000€ Nicht messtoar Nicht messtoar
wende
3 Son|er.u.n gssteckoriefe Musterhduser <6.000€ Nicht messbar Nicht messbar
aktualisieren
4 Unfersuchung themische Nutzung 15.000-30.000€ Nicht messbar Nicht messbar
Grundwasser
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MaBnahme Investitionskosten [€ netto] Endenergieeinsparung [kWh/q] Emissionseinsparung [t/q]
Auswahl und Aufnahme maglicher
5 Freifldchenanlagen in Fidchennut- <40.000.000 €
zungspléne der Gemeinde
Sanierungsziel Worst-Performing Buil- . Lo Abhdéngig von neuem Energieer-
6 dings erarbeiten Gebaudeabhcngig 2-28% zeuger
7 Gemeinde als Impulsgeber Infeme Personalkosten Nicht messtar Nicht messtbar
8 Kommunikationssanagement Externe Personalkosten Nicht messbar Nicht messbar
9 Aufstockung Personal Gemeinde 50.000-80.000€/a
10 Somerungs{-Neubous‘rondords in Be- Nicht schétzoar
bauungspldnen
1 Sonierungs-/Energiekonzepte fUr O Ca. 4000 -7.000 € pro Gebd&ude Erst nach Umsetzung Erst nach Umsetzung
fentiche Gebdude
Ca.25.000-35.000€
12 Dezentrale Warmeversorgung fUr Wérempumpe + Hydraulik
inkl. Férderung
13 Bincrbeifung und Schulung Q-GIS Do- <2500€ Nicht messbar Nicht messbar
tei aus kommunaler Warmeplanung
50 % PV-Potenzial kommunale Dach-
14 fiéichen bis 2030 (. 600 kKWp) 1.080.000 € - Ca.901/a (2023 -2050)
15 Machbarkeifsstudie kalfes Nahwarme- 20.000-30.000€ Nicht messtar Nicht messtbar

nefz Burg-Héfen
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Zusammenfassung & Fazit

Die Gemeinde Kirchzarten beauftragte die TEAM FUR TECHNIK GmbH im Juli 2022 mit der
Anfertigung einer freiwiligen kommunalen Warmeplanung. In der Zeit von August 2022 bis
August 2023 fand die Bearbeitung statt. Die Warme- und Energiewende wurden seit 2012
in diversen Studien fUr unterschiedliche Ortsteile untersucht. Zudem ist der politische Wille
im Gemeinderat parteilbergreifend vorhanden, mit der kommunalen Warmeplanung in
die Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen zu kommen. Dies beftrifft vor allem den
(Aus)bau von Warmenetzen.

Parallel zur Warmeplanung wird die Entwicklung und der Ausbau eines Warmenetzes im
SUden von Kirchzarten durch den &rtlichen Energieversorger EWK mit einer Machbarkeits-
studie nach BEW Modul 2 vorangetrieben. Weiterhin hat sich Gber den Winter 2021/22 die
BUrgerinitiative ,,IG Nahwdarme jetzt!" gegrindet, welche mittlerweile als Genossenschaft
organisiert ein Warmenetz fur den Ortsteil Burg-Birkenhof errichten und betreiben will. Auch
fUr diesen Ortsteil liegen bereits Vorplanungen und eine Machbarkeitsstudie vor.

Neben diesen beiden konkreten Warmenetzgebieten wurden in der kommunalen Wéarme-
planung auf Basis der Bestandsermittlung im Gemeindegebiet Kirchzarten weitere Warme-
netzgebiete gebildet und auf deren technisch, wirtschaftliche Machbarkeit untersucht. Ins-
gesamt wurde das Gemeindegebiet in sieben Warmenetzgebiete eingeteilt. Zudem zeigt
die Warmeplanung auch Gebiete auf, fUr die eine dezentrale W&rmeversorgung auf Uber-
wiegender Basis von Warmepumpen die technisch, wirtschaftlich sinnvollere Variante fir
den Weg in die Klimaneutralitat darstellt.

Neben der Identifikation von W&rmenetzeignungsgebieten, wurden zudem Potenziale fur
den Ausbaue der erneuerbaren Energieerzeugung auf dem Gemeindegebiet untersucht
und daraufhin ein Szenario fur die klimaneutrale Warmeversorgung entwickelt.

Bestandsanalyse

Der gesamte Warmeverbrauch im Gemeindegebiet betrug 2021 ca. 97.000 MWh/a wah-
rend der Stfromverbrauch mit ca. 25.000 MWh/a nur etwa 20 % des gesamten Energiebe-
darfs ausmacht (Verkehr ausgenommen). Ca. 8.000 MWh/a an Strom entfallen auf groBe
Verbraucher aus Gewerbe und Industrie. Den Uberwiegenden Anteil des Stromverbrauchs
nehmen Wohngebdude ein.

Kirchzarten wird aktuell zu 47% mit Gasheizungen und zu 19% mit Olheizungen beheizt. 4 %
des ermittelten Warmedarfs sind unbekannte Energietrdger. Dazu sind Stromdirektheizun-
gen sowie Warmepumpen auBerhalb gesonderter Warmepumpentarife zu z&hlen. Der An-
teil der Biomasse betragt 7 %. Warmepumpen sowie Nahwdérme bilden jeweils 1 % ab.

Die CO2-Emissionen teilen sich zu 1/3 auf Strom und 2/3 auf Warme auf. 60 % der Emissionen
in Kirchzarten entstehen durch den Einsatz fossiler Energietriger beim Heizen. Wahrend
beim Strom durch den Zubau erneuerbarer Energien von einem immer weiter sinkenden
Emissionsfaktor in naher Zukunft auszugehen ist, gilt es im Sinne eines klimaneutralen Wohn-
bestandes die fossilen Heizungen moglichst zu 100 % durch erneuerbare Energietréger und
Heizungen zu ersetzen.
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Potenzialanalyse

Das Potenzial fur die Warmewende und einem klimaneutralen Gebdudebestand in Kirch-
zarten beinhaltet vier Stellschrauben:

- Warmeverbrauch durch Gebdudesanierungen reduzieren:
o —15--30 % bis 2040
o -30--45 % bis 2050

- Ausbau von Photovoltaik auf Dachflédchen: +13,3 MWp, +ca. 11.300 MWh/a, davon 80%
geschdatztes erreichbares Limit

- Photovoltaikfreifldchen: ca. 0 ha maximale Fldche = 87,5 MWp = ca. 92.500 MWh/a

- Ausbau der Windkraft: mind. 1 Windrad = mind. 2,5 MW, ca. 4.700 MWh/a; max. 3 Wind-
rader ca. 10,7 MW = ca. 21.300 MWh/a

- Installation von Warmepumpen (zum GroBteil Luft-Wasser) in Warmenetzen oder zur de-
zentralen Beheizung,

o readlistisches Erdwdrmesondenpotenzial dabei ca. 1.800 - 2.200 MWh/a

- NachrUstung und Ausbau des lokalen Stromnetzes (Prifung erfolgt durch lokalen Netz-
beftreiber EWK)

Potenziale an der Stromerzeugung durch Wasserkraft oder Biogas-BHKWs sind ausge-
schopft. Eine weitere Entnahme von Biomasse aus Wdaldern auf dem Gemeindegebiet zur
Verfeuerung wird auf maximal 2 % geschdatzt. Hier kdnnte eine Bilanzierung auBerhalb der
Gemeindegrenzen z.b. auf Landkreisebene sinnvoll sein, da Biomasse zum GroBteil aktuell
schon von Waldbauern aus den umliegenden Gemeinden bezogen wird.

Zielszenarien

Um ein Zielszenario fUr eine klimaneutrale Warmeversorgung im Jahr 2040 erstellen zu kon-
nen wurden zundchst unterschiedlich hohe Anteile fir den Ausbau bzw. die Anschluss-
quote an ein Warmenetz in Kirchzarten sowie eine Reduzierung des Warmebedarfs infolge
energetischer Sanierungen in zwei Szenarien miteinander verglichen. Das Szenario 1 ist das
Idealszenario mit einer hohen Anschlussquote um die 80% innerhalb der identifizierten War-
menetzgebiete sowie einer Sanierung der Gebdude gemdaB Untersuchung der KEA. Szena-
rio 2 stellt das konservativere Szenario mit Anschlussquoten bis 65 % dar und ein erreichtes
Sanierungsziel von 70% des Szenario 1. Die Auswirkungen auf Kosten fir Warmenetze und
dezenfrale Versorgung wurden in separaten Steckbriefen (siche Anhang) je Gebiet mitei-
nander verglichen. Gleichzeitig wurden Parameter zu Wa&rmedichte, Trassenmeter, FI&-
chenbedarf Heizzentrale, Anzahl HausanschlUsse nach Leistungsklassen sowie Anzahl Wér-
mepumpen in Leistungsklassen sowie elekirische Anschlussleistungen ermittelt. Eine Netz-
prufung durch den lokalen Netzbetreiber fand im Rahmen der kommunalen Wéarmepla-
nung nicht statt, soll jedoch im Nachgang erfolgen.

FUr die Emissions- und Strombilanz for das Jahr 2040 wurde das Szenario 2 gewdahlt. Es zeigt
sich, dass der Warmebedarf um ca. 25 % gesenkt werden sollte, der Nahwdrmeanteil bei
etwa bei 25 % liegt, Olheizungen vollstdndig und Gasheizungen zu 50 % durch W&rmepum-
pen ersetzt werden. FUr dieses Szenario muUsste die erneuerbare Stromerzeugung bei etwa
49.000 MWh liegen. Unter der Annahme, dass 80% des PV-Dachfléchenpotenzials bis 2040
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erschlossen sind und ein Windrad auf dem Gemeindegebiet errichtet wurde mussten ca.
30.000 MWh/a durch PV-Freifldéchenanlagen erzeugt werden, um die wé&rmebedingten
Emissionen im Jahr 2040 auszugleichen. Dies entspricht ca. einer Geldndefldche von
29,6 ha und damit 32 % des festgestellten technischen Potenzials. Der Bedarf zum Ausgleich
Bestandsstroms wirde zusatzlich 24,8 ha Geldndefldche fUr Freifldichenanlagen erfordern.

MaBnahmen

Aufbauend auf dem Zielszenario und eines Workshops dazu wurden insgesamt 14 MaBnah-
men fur die Umsetzung entwickelt, diskutiert und schlieBlich schriftlich festgehalten. Zudem
wurde versucht auch parallellaufende Projekte zur Energie- und Warmewende in den MaB-
nahmenkatalog mit aufzunehmen. Neben dem Bestreben der Gemeinde Kirchzarten die
eigenen kommunalen Gebdude klimaneutral zu gestalten, zahlt dazu zum einen die Pla-
nung zum Ausbau und die Transformation des bestehenden Wérmenetz im Siden von
Kirchzarten, zum anderen die Planung eines Nahwdrmenetzes im Ortsteil Burg-Birkenhof mit
Grindung einer BUrgergenossenschaft, die das Warmenetz finanzieren und betreiben will.

Als ein zentraler Baustein wurde das Kommunikationsmanagement rund um die Warme-
wende in den Vordergrund gestellt. Hier will die Gemeinde in Zukunft eng mit der EWK zu-
sammenarbeiten.

GemdaB der Richtline zur kommunalen Warmeplanung hat sich die Gemeinde zum Ziel ge-
setzt mit folgenden MaBnahmen innerhalb der kommenden fUnf Jahre zu beginnen und
gréBtenteils abgeschlossen zu haben.

e Ausbau Warmenetz Kirchzarten Sud

e Bau Wdarmenetz Burg-Birkenhof

e Informationsveranstaltung Warmewende in Kirchzarten

e Professionelles Kommunikationsmanagement im Bereich Warme- und Klimaschutz

e FErstellung fehlender und Aktualisierung bestehender Energiekonzepte fir kommu-
nale Gebdude

o Aufstockung Verwaltungspersonal im Bereich Klimaschutz und Warmewende
e 50 % des PV-Dachfléchenpotenzials bis 2030 heben
e Ausweisung von Gebieten fUr PV-Freifldchenanlagen im Fldchennutzungsplan
e Dezentrale Energieversorgung

o  PrGfung der Stromnetzinfrastruktur hinsichtlich Leistungsreserven

o Mustersanierungssteckbriefe fur Hausbesitzer/innen

AbschlieBend Iasst sich festhalten, dass das Bestreben der Gemeinde Kirchzarten und die
Anfertigung einer freiwilligen kommunalen Warmeplanung nicht zuletzt auch auf das En-
gagement der Mitglieder des ehemaligen Energiekreises und der vorhandenen Vorunter-
suchungen in den Jahren von 2012-2017 zurGckzufUhren ist. Mit diesem Projekt wurde das
groBe Projekt Warmewende in Kirchzarten eingeleitet.

75



Anlagen

#Circhzarten

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1:  Gemeinde Kirchzarten mit allen GemeiNAETEIIEN ... ssenes 4
Abbildung 2:  Siedlungsstruktur von Kirchzarten; Gebiete NaCh BAUAIET .........ceeveirenineninenenensssessssessssssenns 5
Abbildung 3:  NUIZUNGSAMEN AEr GEIDIETE ...ttt s e s s 6
Abbildung 4:  Nutzungsarten der Gebdude UNd GEDIETE ... senes 7
Abbildung 5:  WArmMebedarf NACKH SEKTOTEN ...ttt s s snes 10
Abbildung 6: Endenergiebedarf nach Energietrager; Daten vON 2021 .......ceeveeeeeeineenesinsessssessssssessssssssenes 11
Abbildung 7:  Energiefrageranteile an den SEKTOMEN ...ttt et st 12
Abbildung 8:  Treibhausgashilanz NACH ENEIQIEITEIGET ...ttt et st 13
Abbildung 9:  TreibhausgasIlaNZ NACKH SEKTOT ...ttt sssas s eses s sssassssesasssssnes 13
Abbildung 10:  Endenergiebedarf in Kirchzarten fOr Strom und WEmMe, 2021 ........eveeeriverenenenereiseiseiseiseineens 14
Abbildung 11:  Treibhausgasbilanzin Kirchzarten fOr Strom und WAME, 2021 .......eeeererereneneneseiseiseiseissiseenes 14
Abbildung 12:  Bestandswdrmebedarf der Gebiete in MWHO/NGH A ...t 18
Abbildung 13:  Histogramm Wérmebedarfsdichten (QUANTIE).........ovrrieriririeisiesesseneessessessessessessssssssssssssans 19
Abbildung 14:  Bestandswarmebedarf der Gebiete in MW/ Q... sassssenes 19
Abbildung 15: PV Anlagen Jahr/Leistung mit Angabe der ANlagenaNZaN .........c.ceeeeveeeecrineeeeesinesesissesssesennes 20
Abbildung 16:  EEG PV-Anlagen > 30 kWp, KWK-Anlagen und Wasserkraffanlagen.........eeceeeeesieeenevenenes 21
Abbildung 17:  Wasserkraft EEG Einspeisemengen (Quellen: KEA bis 2018; EWK A 2019).......ccveeveeneeeneenscrneennes 22
Abbldung 18:  GASNETZIN KIFCNZAMEN ...ttt et ettt bbb sttt 23
Abbildung 19:  TrassenvenGuie NONWEAIMNENETZ. ...ttt sesas s s sss s sssesassasseses 24
Abbildung 20: Endenergie Szenaro 1, NAC SONIEMUNG ......ccirerinireeiesisesississsississssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssseses 26
Abbildung 21:  Endenergie Szenaro 2, NACN SONIEMUNG ......ccirerirreieninsiresissesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssseses 26
Abbildung 22:  Emissionsreduktion durch SQnIeruNng, SZENAINO T ...ttt ess s s sssenas 26
Abbildung 23:  Emissionsreduktion durch SQnIeruNg, SZENAINO T ...ttt st sssenas 26
Abbildung 24: Warmebedarf der Gebiete im Jahr 2030 fUr Szenario 1in MWh/ha*a.......ceeeeeeveeecieeieecieaee. 27
Abbildung 25:  Wdarmebedarf der Gebiete im Jahr 2040 fUr Szenario 1IN MWHh/NO*Q.......vereneneneneinsineenee 28
Abbildung 26:  Wdarmebedarf der Gebiete im Jahr 2050 fUr Szenario Tin MWh/ha* Q... 28
Abbildung 27: Anzahl der Worst-Performing-Buildings bis Baujahr 1968 / bis Baujahr 1994 / mit Warmebedarf
S250 KW/ DIttt sesssssssssssss s sss s s s b s e st s s bbb e s b e bbb e bbb s e b bR b e b bbb ses b b et bbb s b s bns 30
Abbildung 28:  Gebietskulisse oberfldchennahe Geothermie (rote Bereiche =Ausschlussgebiete) ................. 32
Abbildung 29:  Minimales Erdwé&rmesondenpotenzial (Ene EWS pro FurstGek) in kKW .......ceeeeeeeecsineeesinenes 33
Abbildung 30:  Maximales Erdwdrmesondenpotenzial (Max. Anzahl EWS pro Flurstuck) in kW..........eeeeveeee. 33
Abbildung 31:  Gewdhlte (gelbe) Eignungsgebiete geothermisches Potenziai...........eeeeveeceeeeecceeieecrenaeee 34
ADDIAUNG 32;  WINAROTENZIAI. .....cvreeeecteeececteeteecteseee ettt ses s tes st s bt s s bbb bbb es st b s b senas 38
Abbildung 33:  Technische Entwicklung von Windkraftanlagen der Firma Enercon....... e 39
Abbildung 34:  Beispielhafte Platzierung von 3 Windenergieanlagen mit je 3,4 MW Generatorleistung.......... 40
ADBIAUNG 35:  PV-GIOBANIGAGEN ...ttt st ssssssssssssssssssssssssssssesssssssesassessessssassessssassssssassses 4]
Abbildung 36: PV-Dachfldichenpotenzial in kommunalen Gebduden in kWp (Greenventory).................. 42
Abbildung 37:  Modgliche Dachbelegung, Schulzentrum Dreisamtal...........ceceeeeeeeseeeeiee e 43
AbbIldUNg 38:  PV-POTENZIAI NACK SEKION........ocieeeeeteetetcteeteee ettt et s bbbt et 44
Abbildung 39:  Landwirtschaftlich benachteiligte Gebiete in KIrChzaren ... 45
Abbildung 40:  PV-Freifldchenpotenzial innerhalb und auBerhalb weicher Restriktionsfldchen..........ceeee. 46
Abbildung 41:  Potenzielle PV-Freifldchen nach Neigung und Fidchenart eingefarof...... e 47
Abbildung 42:  Freifldchenanlagen am LEmMSCNUTZWAI AEI B3 1.ttt 47
Abbildung 43: Potenzielle Deckung des Strombedarfs (inkl. Wérmesektor fUr 2023) durch emeuerbare

Energien

49

76



#Circhzarten
Anlagen

Abbildung 44:  Potenziele Deckung des Strombedarfs (inkl. W&rmesektor fir 2030) durch emeuerbare
Energien 50
Abbildung 45: Potenzielle Deckung des Strombedarfs (inkl. Warmesektor fur Szenario 2 in 2050) durch

EIMNEUETOAIE ENEITIEN ...ttt sttt s as s bbb bbb bbb e bbb bbb e b as b e b b et bes e bes b s e b s bnas 51
Abbildung 46: Entwicklung der Emissionsfaktoren fUr verschiedene Energietrager ... eeeeeeeceeeeeccrenanns 52
Abbildung 47: Nahwdrmeuntersuchungsgebiete und Gebiete mit dezentraler Versorgung.........cceeeeeeeeeeee. 53
Abbildung 48:  Vergleich des W&rmebedarfs und der Femwdrmeanschlussquote fur die zwei Szenarien..... 54
Abbildung 49:  Theoretische Aufteilung der Wdarmeversorgung -in Szenario 1 — Ersafz von fossien
Energietragern durCh WEIMNEDUMDEN ...t tessesstesessssessssassessesassesssssssessssassessesassessesastessesassessssassesens 56
Abbildung 50: Theoretische Aufteilung der Wérmeversorgung -in Szenario 2 — Ersafz von fossilen
Energietradgern durCh WEIMNEPDUMPDEN ... sssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssesssssssessessssessassssessns 58
Abbildung 51:  Energietrger Zielszenaro 2 DI 2040.........cceeeeeeeirreeesissenesissessssssssssssssssssssssesssssssessssssssssssssssssssseses 40
Abbildung 52: Emissionen CO2-&q des Zielszenarios 2 und Einsparung durch emeuerbare Stromerzeugung
60
Abbildung 53:  Strombilanz im Zielszenaio 2 fUr 2040........uewoeeeeeeeeeeeeeeee et tes s ses st st s ses s sessenas 61
Abbildung 54:  Bereiche mit hoher Warmedichte > 440 MWh/NO* QA ...t ssessssnes 69
Abbildung 55:  Gewdhlte Warmenetzeignungsgebiete mit fikfiven Warmenetzen.........vvenevcneveneneenne 70

77



g irchzarten

Anlagen

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Mischnutzungsarten mit dazugeOHGEr FIGCNE ... sees 8
Tabelle 2: Wohnfl&che pro Einwohner aus verschiedenen QUENEN ... 8
Tabelle 3:  Aktuelle Emissionsfaktoren fUr die TreilohausgaSolQNZ ... 12
Tabelle 4: KENNWEE QUS BICO2 ...ttt sssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassansans 15
Tabelle 5: BEreChNETE KENNZANIEN ...ttt sttt et sasssssnas 15
Tabelle 6:  Szenarien der Energieeinsparung durch Gebdudesanierung je Baualtersklasse.........oveeeunneee. 25
Tabelle 7: WAMepotenziale QUS GEOTNEITNIE ...ttt se s ses s s s s s st s sesesanaes 35
Tabelle 8: Minimale und maximale Erzeugungspotenziale Windkraftanlagen ............ceeeeeieeeeesieeeveniennee 40
Tabelle 9: Wdarmemengenverteilung bei maximaler und minimaler geothermischer
Potenzialausschdpfung in BIGNUNGSEIDIETEN ...ttt aess s bbbt sas b s assantenens 48
Tabelle 10:  Annahmen zu Anschlussquoten Fermwdarme in den Netzeignungsgebieten.......cvceecceneee. 54
Tabelle 11: Szenario 1 Ergelonisse ENAENEITIE ..........occceeeeceeresiesres st sss s ssssssasssssesasssssssasssssssassassses 55
Tabelle 12: Szenario 2 Ergelonisse ENAENEITIE ........occeeeeeeceieeeeesees sttt sssssssssssasssssesssssssssassssssssssassses 57
Tabelle 13:  Vergleich Ergebnisse Szenano 1 UNA SZENQIO 2.ttt ess s s s s sessenas 59

78



Anlagen

Anhang

#Circhzarten

Fldichenkriterien PV-Freifldchen

Nicht geeignete Standorte

Aus der Veroffentlichung ,Kriterien fUr eine naturvertragliche Standortwahl fUr Solar-Freifl&-
chenanlagen* (2021) des Kompetenzzentrum Naturschutz und Energiewende sowie ,,Frei-
fldchen-Photovoltaik | Die Standortfrage" des Landratsamt Biberach, Amt fur Bauen und
Naturschutz ergeben sich folgende Standortkriterien:

Fldchentyp

Archdologische Priuffallgebiete,
archdologische Kulturdenk-
male

Landwirtschaftlich genutzte FI&-
chen, die in der Flurbilanz als
Vorrangflur und Vorbehaltsflur |
ausgewiesen sind

Arrondierte Weideflchen im
direkten Umfeld von aktiven
landwirtschaftlichen Hofstellen;
bauliche Erweiterungsflidchen
von entwicklungsfahigen land-
wirtschaftlichen Betrieben

Ackerfldchen in Gemarkungen
mit geringem Ackerfldchenan-
teil

Begrindung

Belange archdologischer Denkmalpflege: Die ungestorte Erhal-
tung von Kulturdenkmalen ist grundsatzlich ein offentliches Inte-
resse. Archdologische Kulturdenkmale von besonderer Bedeu-
tung gem. § 12 Denkmalschutzgesetz (DschG) genieBen zusétzli-
chen Schutz durch Eintragung ins Denkmalbuch. Sie sind generell
von jeder Art von Bebauung freizuhalten. Auch die Uberplanung
bekannter Kulturdenkmale gem. § 2 DSchG mit PV-Freifldchenan-
lagen steht den Zielen des Denkmalschutzgesetzes entgegen. Hier
ist die Zerstérung von Denkmalsubstanz, etwa durch das Einbrin-
gen von Fundamenten oder Leitungen in sensiblen Arealen, zu
vermeiden. Einer undokumentierten Zerstérung von Denkmalsub-
stanz bei Erdeingriffen ist vorzubeugen. HierfGr notwendige MaB-
nahmen werden fallbezogen im Rahmen der Planungs- bzw. Ge-
nehmigungsverfahren mitgeteilt. Generell gilt: Je weniger Boden-
eingriffe bei Installation und RUckbau der PV-Anlage erfolgen,
desto kostengUnstiger werden notwendige Rettungs- und Doku-
mentationsmaBnahmen, die nach § 6 Abs. 2 DSchG vom Veran-
lasser der MaBnahme zu tragen sind.

Diese Fladchen weisen fUr die landwirtschaftliche Nufzung beson-
ders geeignete Bdden auf und sind der Landwirtschaft vorbehal-
ten (§ 16 LLG). Die Wertstufen sind der aktualisierten Flurbilanz zu
entnehmen (siehe Anmerkung unten).

Konkrete Beurteilung im Einzelfall.

Auf einer Gemarkung mit geringem Ackerfldchenanteil sind die
bestehenden Ackerfldchen der landwirtschaftlichen Nutzung vor-
behalten.
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Umgebungsschutz Kulturdenk-
male von besonderer Bedeu-
tung

Ackerfldchen inmitten einer
groBeren Ackerflur ohne Vorbe-
lastung

Natura-2000-Gebiete mit Le-
bensraumtypen und entspre-
chenden Erhaltungszielen

Naturschutzgebiete

FiGchenhafte Naturdenkmale

Erholungsschutzstreifen an Ge-
wadassern I. Ordnung und stehen-
den Gewdassern > 1 ha: 50 Me-
ter

§ 33a NatSchG BW geschUtzter
Streuobstbestand

Fortpflanzungs- und Ruhestét-
ten und essenzielle Rastfldchen
streng / besond. geschitzter
Arten

#Circhzarten

Belange der Bau- und Kunstdenkmalpflege: Denkmalfachliche
Belange stehen der Anbringung von Photovoltaik oder Solarther-
mieanlagen in der Umgebung von Kulturdenkmalen nicht entge-
gen, soweit es sich nicht um ein in héchstem MaBe raumwirksames
eingetragenes Kulturdenkmal handelt (vgl. § 15 Absatz 4 Satz 2
DSchG). Die fachlichen Kriterien der Auswahl, der in héchstem
MaBe raumwirksamen eingetragenen Kulturdenkmale in Bezug
auf Photovoltaik- o. Solarthermieanlagen gestalten sich wie folgt:

* Kulturdenkmal mit besonders exponierter topografischer, kultur-
landschaftlicher Lage oder landschaftlicher Dominanz;

e Kulturdenkmal mit besonderer stadtrédumlicher Wirksamkeit, bzw.
Sonderstellung im Stadtraum (Stadtbaustein);

¢ Kulturdenkmal von sehr hoher landesgeschichtlicher oder sehr
hoher touristischer Bedeutung;

* UNESCO-Welterbe-Statten mit Kern- und Pufferzone sowie Tenta-
fivlistenantrage.

Nur bei diesen Objekten ist ein Umgebungsschutz im Sinne des §
15 Abs. 3 DSchG zu prifen. Der Umgebungsschutz dient zur Be-
wahrung des fUr das Kulturdenkmal prégenden Umfelds und der
historisch begrindeten Wirkungszusammenhdnge zwischen dem
Kulturdenkmal und seiner ndheren und ferneren Umgebung.

GroBe zusammenhd&ngende Ackerfluren sollten von Bebauung
ausgenommen werden. Diese sind offmals als Kernbereiche einer
Flurbereinigung zum Zweck der Verbesserung der Produktions-
und Arbeitsbedingungen in der Landwirtschaft entstanden.

Alle Ver@nderungen, die zu einer erheblichen Beeintrdchtigung
der Erhaltungsziele oder des Schutzzweckes fUhren kdnnen, sind
unzul@ssig vgl. § 33 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG).

Gebiete, die in ihrer Ganzheit dem Schutz von Natur und Land-
schaft dienen. Siehe auch § 23 Il BNatschG.

Fldchen, deren besonderer Schutz wegen ihrer Seltenheit, Eigen-
art und Schénheit notwendig ist (§ 28 BNatSchG).

Vgl. § 61 BNatSchG "Freihaltung von Gewdssern und Uferzonen”

Bei der Umwandlung von Streuobstwiesen konkurrieren mind. zwei
offentliche Belange, deren Abwdégung kritisch ist. Einen Konflikt gilt
es zu vermeiden.

Der Verlust von Lebens- und Ruhestatten wie auch essenzieller
Rastfladchen 16st einen Verbotstatbestand nach § 44 BNatSchG
aus. Eine Ausnahme nach § 45 BNatSchG kommt nur unter engen
Voraussetzungen in Betracht.
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Okokontofl&chen

Grinzdsuren

Trinkwasserschutzgebiet (WSG)
Zone |

FlieBgewdasser I. und Il. Ordnung
(AWGN) mit Gewdsserrandstrei-
fen (10 Meter) Naturnahe Ge-
wdasser, Gewdsserrandstreifen
und Gewadsser-Entwicklungskor-
ridore

NatUrliche oberirdische Gewds-
ser

Hochmoore

Festgesetzte Uberschwem-
mungsgebiete HQ10, HQ50 und
HQ100 nach Hochwasserge-
fahrenkarte (HWGK)

#Circhzarten

Sollte die OkokontomaBnahme bereits zugeordnet sein, ist ein Vor-
haben ausgeschlossen. MaBnahmen sind bis zur Zuordnung freiwil-
lig. Somit wdre eine MaBnahme auch Iéschbar.

Grunzasuren gliedern den Siedlungsraum und sichern Wanderstre-
cken fUr Arten.

Im direkten Fassungsbereich um die Trinkwasserbrunnen / -Quellen
dUrfen keine baulichen MaBnahmen erfolgen

GemaB § 29 (1) Wassergesetz (WG) sind die Gewdasserrandstreifen
im AuBenbereich gemessen ab Bd&schungsoberkante zehn Meter
breit. In den Gewadsserrandstreifen ist nach § 29 WG und § 38 Was-
serhaushaltsgesetz (WHG) u.a. die Errichtung von baulichen und
sonstigen Anlagen, soweit sie nicht standortgebunden oder was-
serwirtschaftlich erforderlich sind, verboten. Der Gewdsserrand-
streifen von zehn Metern Breite ist zwingend einzuhalten.

Eine Solaranlage darf entsprechend § 36 Abs. 3 Nr. 1 WHG nicht in
und Uber einem oberirdischen Gewdsser, welches kein kUnstliches
oder erheblich veré&ndertes Gewdsser ist, errichtet werden.

Hochmoore sind sehr empfindlich und aufgrund des Seltenheits-
grades besonders schitzenswert (§7 BBodschG)

GemaB § 78 (4) WHG ist die Errichtung oder Erweiterung baulicher
Anlagen in festgesetzten Uberschwemmungsgebieten untersagt.
Im Einzelfall besteht nach § 78 (5) WHG unter bestimmten Voraus-
setzungen die Mdglichkeit bauliche Anlagen zu genehmigen.

81



Anlagen

Eingeschrankt geeignete Standorte

#Circhzarten

Standorte, bei denen die Belange des Naturschutzes und des Landschaftsbildes bei der
Abwdagung besonders zu bericksichtigen sind:

Fidchentyp
Landschaftsschutzgebiete

§ 30 Biotope

Natura-2000-Gebiete

Kompensationsfidchen

Vogelschutzgebiete

Acker mit seltenen Ackerwildkrautarten (Bromus
grossus)

Artenreiches Grinland (nach FAKT)

Fi&ichen mit hoher Wirkung auf das Landschaftsboild

Nieder- und Anmoor-Béden sowie Bdden mit Archiv-
funktion

landwirtschaftich genutzte F&chen mit ungUnstigem
Zuschnitt

Begrindung

Ob ein Vorhaben moglich ist, ergibt sich aus den Rege-
lungen der einzelnen Schutzgebietsverordnungen und
der jewelligen Schutzzwecke.

Ob ein Vorhaben mit den Schutz- und Erhaltungszielen
des nach § 30 BNatSchG bzw. nach § 33 NatSchG BW
geschutzten Biotops in Konflikt gerdt ist eine Einzelfallent-
scheidung.

Wenn keine Lebensraumtypen oder Erhaltungsziele be-
eintréchtigt werden, ist mittels einer FFH-Vorprifung zu
untersuchen, ob das Projekt mit den Zielen des Gebiets
vertréglich sind (§ 34 BNatSchG).

Je nach Fisichenziel ist eine Uberplanung maglich. Der
Ausgleich unteriegt einer Einzelfallentscheidung, je-
doch immer mit einem Tmelag-Zuschlog. § 15
BNatschG.

Artenschutzbelange nach § 44 BNatSchG wie auch die
Betroffenheit von Arten, die nach Anhang 1 Vogel-
schutzrichtlinie geschutzt sind, sind zu prifen

Die Art wurde lange Zeit als Unkraut bek&mpft, so dass
es heute nur noch Restpopulationen gibt. Die Art unter-
liegt dem strengen Artenschutz und ist in Baden-Wrt-
temberg nach Roter Liste stark gefdhrdet.

Artenreiches Grinland istim Landkreis selten, daher von
hoher Bedeutung.

Beispielsweise gut einsehlbare Hanglagen etc. sind aus
GrUnden der Vielfalt, Eigenart und Schénheit sowie des
Erholungswerts von Natur und Landschaft nicht zuléissig
(§ T Abs. 1 Nr. 3BNatSchG)

Intensiv landwirtschaftich genutzte Nieder- und An-
moor-Bdden sind bei PV-Nutzung extensiv (keine DUn-
gung) zu betreiben

Eingeschrdnkte Bewirtschaftoarkeit
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Biotopverbund - Kemréume

Biotopverbund - Suchraum

landwirtschaftich genutzte FiGchen, die in der Wirt-
schaftsfunktionenkarte als Vorangflur Stufe Il ausgewie-
sensind

Einschréinkungen bei sonstiger bedeutsamer Fdchen-
inanspruchnahme

Einschrénkungen bei ZerstGckelung oder Zerschnei-
dung der freien Landschaft

Trinkwasserschutzgebiet (WSG) Zone Il von festgesetz-
ten und fachtechnisch abgegrenzten WSG

Fidchen entlang klassifizierter StraBen (Bundes-, Landes-
und KreisstraBen)

#Circhzarten

Die Kemrdume des Biotopverbundes stellen die Quell-
populationen des Biotopverbundes dar und sind somit
wichtige Lebensstatten, die fur die Entwicklung des lan-
desweiten Biotopverbundes bendtigt werden. Offentli-
che Planungstréger haben enfsprechend § 22
NatSchG die Belange des Biotopverbundes zu beach-
fen.

Die Suchrume des Biotopverbundes sind wichtige
Achsen zur Verbreitung und Wanderung von Arfen.
Diese sind entsprechend § 22 NatSchG bei den Planun-
gen zu beachten und entsprechende MaBnahmen
umzusetzen.

Die Vorangfiur Stufe Il weist Uberwiegend landbauwir-
dige Fidchen aus, die der landwirtschaftichen Nutzung
groBtenteils vorzubehalten sind. Eine PV-Anlage ist hier
nur bei Fehlen einer qudlifizierten Standortaltemative
maoglich.

Bei Uberproportionalem Fiéichendruck in der Region
und bereits angespannte Verfugbarkeit von landwirt-
schaftichen Fd&chen. Hierdurch starker Druck auf das
Pachtpreisniveau und Bedrohung der Wettbewerbsfé-
higkeit der landwirtschaftlichen Betriebe.

Anbindung an bestehende Strukturen (z.B. entlang von
Verkehrstrassen oder im Anschluss an groBere Gewer-
beansiediungen); GroBtmadgliche Schonung des Au-
Benbereichs durch fléchensparende, kompakte und
geschlossene Bebauung

Grundsétziich sind bauliche Anlagen in Wasserschutz-
gebieten (WSG) der Zone Il nach den WSG-Rechtsver-
ordnungen verboten. Uber die Genehmigungsféhigkeit
von FF PVA in der Schutzzone llist im Einzelfall und unter
BerUcksichtigung der orilichen Rahmenbedingungen
(z.B. Hydrogeologie, Topographie, Bodenbeschaffen-
heit...) zu entscheiden. Die Sicherheit und der Schutz der
Trinkwasserversorgung als Teil der Daseinsvorsorge dur-
fen nicht gef@hrdet werden.

StrG § 22 / FSiG § 9 Anbauverbot / Anbaubeschrén-
kung an Bundesund LandesstraBen 20 m / 40 m an Kreis-
straBen 15 m / 30 m. Fir die Belange an Bundes- und
LandestraBen ist als StraBenbaulastiréger das Regie-
rungsprasidium Tubingen, fUr KreisstraBen das Landrats-
amt/StraBenamt zusténdig.
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Geeignete Standorte
Fidchentyp
Fi&ichen mit Vorbelastung, z.B. kontaminierte Fiéichen

(versiegelte) Konversionsfiéichen

Siedlungsbrachen und sonstige brachliegende, ehe-
mals baulich genutzte FiGichen

anthropogene Baggerseen

ehemdlige Kiesabbaufléchen und Deponien (unter Be-
achtung der Rekultivierungsplanung)

Randstrukturen/Zwickel, die nicht landwirtschaftlich

nutzbar sind
groBe Parkpléize / Dachflidchen von Firmen
Randlogen von Bundessiraen

Fi&ichen mit Restriktionen fUr die landwirtschaftliche Nut-
zung, sofem nach Fachrecht zulGssig (z.B. WSG Z I, LSG)

Fi&chen von entwdsserten, landwirttschaftich genutz-
ten Moorbdden (wieder zu vemdassende Fidichen) und
GrUnland sofern nach Naturschutzrecht zuléssig

landwirtschaftich genutzte Fidchen, die in der Wir-
schaftsfunktionenkarte als Grenzflur oder Untergrenzflur
ausgewiesen sind

Agri-PV-Anlagen (nach DIN SPEC 91434) sind auch in
landwirtschaftlichen Vorranggebieten moglich

Erosionsgefdhrdete Ackerfldéchen der Erosionsstufen
sehr hoch bis &uBerst hoch

Trinkwasserschutzgebiet (WSG) Zonen Il A und B von
festgesetzten und fachtechnisch abbgegrenzien WSG

g irchzarten

Begrindung

Altlastverdachtsfidichen, wenn Sanierung abgeschlos-
sen ist und/oder SicherungsmaBnahmen nicht behin-
dert werden.

Die gUltige Genehmigung und Rekultivierungsplanung
sind zu beachten. Die zuléssige Uberplanung der Ge-
wasserfldche betragt 15 % sowie mindestens 40m Ab-
stand zum Ufer (§36 Albs. 3 Nr. 2 WHG).

Diese Hachen sind landbauproblematisch oder nicht
landbauwirdig und kénnen fir Fremdnutzungen zur
Verfugung stehen.

Bei Agri-PV-Anlagen kann die Fiiche zum gréBten Teil
landwirtschatftlich weiter genutzt werden, womit die E-
fragsféhigkeit und Nutzbarkeit ernalten bleibt.

Unter dem Vorbehalf, dass Dauerbegrinung erfolgt. Die
Klossifizierung erfolgt nach LUBW-Erosionsgefdhrdung
bei Acker und Grinlandflachen.

Die WSG-Rechtsverordnung ist einzuhalten. Eventuell
sind bei der Grindung und der ErschlieBung und dem
Befrielb dementsprechende Auflagen einzuhalten.
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Aktennotiz- Workshop 1, 05.04.2023
Teilnehmerliste Workshop 1:

Gemeinde:

- Hall, Andreas
- Amndt, Walter
- Vedder, Dorian
- SUppel, Petra

Gemeinderat:

- Drescher, Uich-Martin
- GOtz Martin

EWK:

- Wodhre, Ingo
- Frieling, Amd

Team fUr Technik:

- Tox, Sarah
- Scherbel, Andreas
- Buccoliero, Verena



Anlagen

@Circhzarter

)

Themenblock 1

Energieverbrauch reduzieren

Notwendige Verdnde-
rung

SanierungsmaBnahmen
o Férderungen
Bewusstseinsschaffung
o Kollektives Verstéindnis, dass ein Einzelner was erreichen kann
(Umdenken in den Képfen)
o Verstandnis fUr Energiemenge fordemn (Licht an lassen usw.)
Vorbildfunkfion der Kommunalen Gebdude
Wohnfl&che pro Enwohner reduzieren
Attraktive Wohnmodelle entwickeln

Potenzial/Relevanz

Kommunale Gebdude SanierungsmaBnahmen bekannt
o Liele festsetzen

Forderungen werden genutzt, Liste vorhanden?

Einsparungen wichtig

Kostenreduzierung

Wohnqualitat steigt

Persdnliche Einflussnahme wichtig, schafft ,,Gutes Gefuhl"

Hindemisse

Sanierungsstau bei Kommunalen Gebduden

o Personal

o Kosten fUr Passivhausstandard sehr hoch
GroBtenteils nur Projekte mit Forderanteil
Handwerksbetriebe und Fachfirmen finden
Kosten
Verst@ndnis fehlt
Verdnderungen vs. Innerer Schweinehund

o Blickfeld ,,Was kann ein/e Einzelne/r schon tun2*
Gewohnheiten, Sorge Uber KomforteinbuBe

Lésungsvorschlége

Informationsveranstaltungen
Beratung Bewusstseinsstarken zur Effizienzsteigerung
o Energiemenge deutlich machen
o Niedrigschwellige Energiesparprogramme ,,oro Haushalt” an-
bieten
Liste fUr Gebdude mit Sanierungstbedarf
Sanierungswettbewerb
o Freiburg als Vorbild
o Musterhaus, das im Sanierungsprozess begleitet wird
o Quartiersspaziergdnge
Grundsteuerbescheid mit Tabelle an Kosten fUr SanierungsmaBnahmen
Sanierungsoptionen basierend auf Baualter als Einwurf fUr jeweiliges
Wohngebdude
Férderungen bekannter machen
Energieberater fordem
Energiekonzepte erstellen
Hebel Uber Tarife
o Jeweniger man abnimmt, desto gunstiger
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Anlagen
Themenblock 2 Wdrmenetze ausbauen
Notwendige Verdnde- - Werbung/Uberzeugung der GrundstUckseigentUmer
rung - Bewusstsein in was Geld einflieBt, wenn man sein Privatheim nicht saniert,
Geld ins W&rmenetz
- Bauen von Netzen und Erzeugungsanlagen
- Integrierte Energieleitplanung
- Wdammenetze betrieben durch Solarkraftwerke, in die Hohe Bauen
Potenzial/Relevanz - Optisch ansprechende Gebdude

- Einfach fUr Hausbesitzer

o Verantwortung an Warmelieferant abgegeben
- Strom, Gas, Wasser, Warmenetze ,,zusammen denken
- Energieeinsparung
- Effektivim Betrieb
- Wirschaftlich sinnvoll

Hindemisse - Femwdrmemut
- Burokratie, Genehmigungsverfahren Wéarmequellen
o Zuwenige TiefoaukapazitGten
o Woundwie W&rmeerzeugung
- Personal, Fachplaner, Handwerker
- Planung und Aufwand der Umsetzung, Zeitplan/Ablauf
- Investitionskosten
- Baustellen Gberall
- Betrieb, Besitz des Netzes, EWK, Kommune, BUrger
- Beftreiber kann man nicht wechseln

Lésungsvorschidige - Bautdtigkeitskoordinierung
- Warmmenetze bei groBter CO2 Ersparnis
- Bethe change you want to see.
- Hachenbereitstellung
o Heizentralen Standorte
o Bewusstsein dafUr schaffen, auch dafUr, dass sich etwas verén-
dert und wie es aussieht, Kompromisse eingehen leren
- GroBe Energiekraftwerke als hohe Gebdude, Aussehen als catch, zwei-
ter Nutzen der Akzeptanz erhdht
- Kommunikationsmanagement in allen Themenblocken
- Kommunikation beziglich Monopolisten
o Keine Sorgen, sich um irgendwas zu kimmermn
o Beqguemlichkeit ist gutin dem Fall
o Netze mUssen immer an Gesetze angepasst sein, up to date
bzgl Anforderungen
- Informationsveranstaltung EWK Q2/2023
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Themenblock 5 Personal und Finanzierung
Notwendige Verdnde- - MehrPersonal
rung - Kimastelle einrichten, Organisieren, Verwalten, Uberwachen der Durch-
fUhrung
Potenzial/Relevanz - Wdrmewende funktioniert
Hindemisse - Konkreter Personaloedarf unklar
o Mindestens 2 Personen, eine Person, die die Umsetzung Uber-
wacht und eine die das Bewusstsein schafft
- Fachkraftemangel
- 0€Budget
o Haushaltsdefizit
- Nurinnerhalb in der Gemarkung denken
Lésungsvorschlége - Energiemanager der MaBnahmen umsetzt

o Team, das Umsetzung Uberwacht
Gewerbeinitiative
o Heizungsbauer auf den Markt aufmerksam machen, Auftrags-
lage zu hoch
Synergieeffekte ausloten
Austausch mit Badenova, Kooperationen fur Know-How, positive Albo-
hangigkeiten
Lokale Investoren, ZF (Bayrische BayWa)
o Gemeinde kann Leute mit gleichen Interessen zusammenborin-
gen
Impulsgeber statt Zuschussgeber
BUrgerenergiegenossenschaften
Externe Ressourcen/Dienstleister nutzen
Liste geplanter Férderantrage
Klimaschutz plus 2021
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Aktennotiz - Workshop 2, 26.06.2023
Teilnehmerliste Workshop 2:

Gemeinde:

Hall, Andreas
Amdt, Walter
Vedder, Dorian
SUppel, Petra

Gemeinderat:

Drescher, Ulich-Martin
Rudiger, Benjamin
Gébtz, Martin

EWK:

Wohrle, Ingo
Frieling, Amd

Team fUr Technik:

Tax, Sarah
Scherbel, Andreas
Buccoaliero, Verena
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#Circhzarten

Protokoll der Anmerkungen wéahrend des Workshops:

Es ist zu Gberprufen, ob es sinnvall ist, die Kosten der Worst-Performing-Buildings (WPB)-Sanierung mit-
tels Wirtschaftlichkeitsbetrachtung darzustellen. Es gibt bereits einen Zusatzauftrag fir Sanierungs-
steckbriefe.
Die Kategorisierung der WPB ist deutlicher zu machen: ,,Uber" 250kWh/m?a
Burg-Hofen: Warmezentrale des Netzes in Burg-Birkenhof ist zu weit entfemt, um Burg-Héfen an das
gleiche Netz anzuschlieBen. Ein eigenes Netz fUr Burg-Hofen ist méglich, wenn es Investoren und ge-
nigend Abnehmer gibt.
Es kam die Frage nach Sanierungen von einzelnen Hausern auf. Die MaBnahme ist Teil der WPL.
Steckbriefe fur Einzelsanierung, fur alle Hauser an jedem Standort anwendbar wurde als Zusatzleis-
tung bei TFT in Auftrag gegeben.
Die Darstellung in der Ubersicht der Wéarmenetze stand zur Diskussion. Diese ist nicht dynamisch. Lésst
sich allerdings nicht besser darstellen, weil zukUnftige Entwicklungen sehr ungewiiss sind.
Es wurde besprochen und in dem Gesprdch nochmal herausgearbeitet, dass die Redlisierungszeiten
fUr den Bau der Wérmenetze auf den KapazitGten Schdtzungen der EWK basieren. Dies wird als
Folge genauer in der WPL beschrieben, um mehr Klarheit zu schaffen.
Es wurde die Frage in den Raum gestellt, wie man die Sanierungskosten transparenter machen kann.
Diese kdnnen in die Investitionskosten der Wéarmenetze inkludiert und auf den Quadratmeter umge-
legt werden. Allerdings wird es Sanierungssteckbriefe als Vorlage fUr einzelne Gebdudetypen mit ge-
schétzten Kosten geben.
Zusétziich zur MaBnahme der PV-Freifldéchen im Rahmen der WPL zeigt der Regionalverband Pla-
nung Solar diese als von der Gemeinde beauftragten Leistung ebenfalls auf und erarbeitet im Rah-
men des Auftrags genauer aus, welche Fldchen geeignet sind.
MaBnahme 12 ,,dezentrale Warmeversorgung' In Ortsteile einteilen, statt in Netzeignungsgebiete um
Gebdude, welche nichtim Netzgebiet sind, deutlicher darzustellen
MaBnahme 2 ,,Informationsveranstaltung Wémewende*: Vortrag mit EWK, Gemeinde und TFT
Folgende Punkte sind hach einer ersten Uberlegung vorzustelien:

o Wasist eine WPL, wofCr ist diese?
Was kann der Einzelne machen?
»Low hanging Fruits” fOr BUrger. In Kombination mit wenigen, aussagekraftige Kennzahlen
Key Infos fUr jedes Gebiet auf einer Karte
Nutzen, was kostet es, nichts zu tun. Finanzielle Notwendigkeit
Kommunikationskonzept aus MaBnahme 8 ist dabei GuBerst wichtig fur diese Infoveranstal-
tung

o Werbung: Zeitung, Vereine (Mailverteiler), Schulen, Flyer an Bahnhdfen/Bushaltestellen, Insta-

gram, Facebook, Flyer im Supermarkt, in Geschdaften/Béacker

o Wattbewerb Ranking der PV-Ausbauer
Alle sind sich einig, dass es einen eigenen Bereich auf der Website der Gemeinde fUr die WPL gebben
soll. Dies kann in den MaBnahmen 7 ,,Gemeinde als Impulsgeber* und 8 ,,Kommunikationsmanagement*
umgesetzt werden
Es wird eine Abschlussprdsentation vor dem gesamten Gemeinderat im September geben

O O O O O
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.1 TEAM FUR TECHNIK

MaBnahme 1.1 Wdarmenetz Kirchzarten Sud

MaBnahme 1.1 - Warmenetz Kirchzarten Sid

4

I =3 Nahwérmeeignungsgebiet
Kirchzarten Stid
—— Nahwdrmenetz Fiktiv
~—— Nahwdrmenetz Bestand
| 01_Dr.Gremmelsbacher StraBe
02_Freiburger StraBe
[ 03_Dietenbacher StraBe
| 04_HauptstraBe
05_SchwarzwaldstraBe
| 06_SchulstraBe
[ ] 07_FeldbergstraBe
"] 08_GiersbergstraBe
Beschreibung:
Das bestehende Nahwdrmenetz im Neubaugebiet (5 Hofe) im SUdwesten soll um die farbliche markierten Bereiche erweitert werden. Zusatzlich dazu
wird das Potenzial des gesamt schwarz-gestrichelt umrandeteten Gebiets betrachtet.
Aktuell wird eine Machbarkeitsstudie nach BEW Modul 1 zu den farbig markierten Erweiterungsgebieten durch die EWK und W&rmenetze Plus
durchgefthrt. Die drei bestehenden BHKWs der Heizzentrale am Schwimmbad bleiben zun&chst bestehen und sollen um eine Warmepumpenanlage
ergdnzt werden. Die Mdglichkeit einer Grundwasserwdrmepumpe an der Schule wird untersucht.

Grundlegende Annahmen 2023 2030 2040 2050

Entwicklung Emissionsfaktor Fernwérme 0,161 0,080 0,051 0,008 kg/kWh Annahme/Ziel EWK
Entwicklung Emissionsfaktor Strom 0,478 0,270 0,151 0,032 kg/kWh Deutschlandmix
Jahresarbeitszahl Warmepumpe dezentral 3.2 3.2 3.4 35

Jahresarbeitszahl Warmepumpe Wérmenetz 3.8 3.8 3.8

Keine fossilen Energietrdger mehr im Jahr 2050 vorhanden; wenn kein Anschluss an die Nahwdrme geplant ist, wird eine dez.Wérmepumpe eingebaut

Uberblick Oristeil Kirchzarten Sid
Der Gemeindeteil "Kirchzarten S0d" verursacht 22% des Gesamten Endenergiebedarfs der Gemeinde.
Der Uberwiegende Teil der Endenergie wird in Privaten Haushalten gebraucht

Gesamtendenergiebedarf Gemeinde Kirchzarten
[MWh/a]

Private Haushalte

Rlesﬂ\ches Kirchzarten SUd 15759
Kirchzarten 20737
76.032
GHD
3.095
Kommune
1.868
\ndusme
16
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.1 TEAM FUR TECHNIK
MaBnahme 1.1 Warmenetz Kirchzarten Sud
Szenario 1

Das Gebiet "Kirchzarten SUd" hat 21% des Endenergiebedarfs der Gemeinde Kirchzarten.

In diesem Szenario wird von einer Anschlussquote aller Gebdude von 66 % bis 2030, 76% bis 2040 und 81% bis 2050 am Nahwdrmenetz ausgegangen.
Als weitere Grundlage wird der Endenergiebedarf durch Gebdudesanierungen reduziert; basierend auf den vorkommenden Baualtersklassen und
vom Land BaWU dafir ermittelten Einsparpotenzialen.

Dies resultiert in einer CO2 Senkung von 77% im Jahr 2040 und 98% im Jahr 2050 im Vergleich zum Jahr 2023.

Diese Werte werden unter der Annahme erzielt, dass alle Olheizungen und 50% der dezentralen Gasheizungen, welche bis 2040 nicht an das
Fernw&rmenetz angeschlossen sind, durch eine Warmepumpe ersetzt werden. Alle Gebdude, die 2050 nicht an das Nahwdrmenetz angeschlossen
sind, werden dezentral durch eine Warmepumpe versorgt.

Gesamtendenergiebedarf des Gebiets

Kirchzarten Gesamt Kirchzarten Sid Anteilig Reduktion
Sektor Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023

Private Haushalte 76.172 15.759 14.239 11.958 8.157 21% 24% 48%
GHD 13.957 3.095 2.846 2.472 1.850 22% 20% 40%
Kommune 5.131 1.868 1.723 1.506 1.145 36% 19% 39%
Industrie 1.509 16 15 14 12 1%| 13% 25%
Summe 96.769 20.737 18.822 15.950 11.163 21% 23% 46%

Gesamtenergiebedarf in [MWh/A]
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Private Haushalte GHD Kommune Industrie
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CO2 Emissionen
Kirchzarten Gesamt Kirchzarten Sid Anteilig Reduktion
Sektor CO2-Emissionen in [t CO,/q]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023

Private Haushalte 17.911 3.698 1.912 832 70 21%) 77% 98%
GHD 3.228 695 367 179 16 22%| 74% 98%
Kommune 1.105 411 138 77 10 37% 81% 98%
Industrie 350 4 1 1 0 1% 81% 97%
Summe 22.594 4.807 2.418 1.088 925 21%) 77% 98%

CO2-Emissionenin [t CO2/q]
4,000 3.698

3.500
3.000
2,500
1.912
2,000
1.500
1.000 832 695
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung

MaBnahme 1.1

Anschlussleistung ans Nahwdrmenetz

MaBnahme 1

Min kW Max kW Anzahl Gebdudeanschlisse
1 30 193
30 50 60
50 100 42
100 12
Summe 307

Sanierungs und Anschlussquoten

Annahme Sanierung der Gebdude bis 2050
Reduktion der Endenergie durch
Baualter .
Sanierung

2040 2050
vor 1948 13% 25%
1919 ... 1948 25% 50%
1949 ... 1968 65%

33% %
1969 ... 1983 33% 65%
1984 ... 1994 28% 55%
1995 ... 2001 15% 30%
2002 ... 2009 10% 20%
2016 ... 5% 10%
gemischte Baualter 16% 32%)

Szenario 2

1 TEAM FUR TECHNIK

Warmenetz Kirchzarten Sud

Hinweis:

FUr die Berechnung der Anschlussleistung wurden 1300
Volllaststunden bezogen auf die in 2030 bendtigte Endenergie
angesetzt. Die Anzahl der Gebdude bezieht sich auf den

erwarteten Endausbau.

Anschlussquote ans Warmenetz

2030 2040 2050
Angeschloss
ene 66% 76% 81%
Gebdude
Sektor
Private
Haushalte 65% 75% 80%
GHD 65% 75% 80%|
Kommune 100% 100% 100%
Industrie 100% 100% 100%

Das Gebiet "Kirchzarten S0d" hat 21% des Endenergiebedarfs der Gemeinde Kirchzarten.
In diesem Szenario wird von einer Anschlussquote aller Gebdude von 37 % bis 2030, 47% bis 2040 und 52% bis 2050 am Nahwdrmenetz ausgegangen.
Als weitere Grundlage wird der Endenergiebedarf durch Gebdudesanierungen reduziert; basierend auf den vorkommenden Baualtersklassen und
vom Land BaWU dafUr ermittelten Einsparpotenzialen.
Dies resulfiert in einer CO2 Senkung von 70% im Jahr 2040 und 97% im Jahr 2050 im Vergleich zum Jahr 2023.
Diese Werte werden unter der Annahme erzielt, dass alle Olheizungen und 50% der dezentralen Gasheizungen, welche bis 2040 nicht an das
Fernwd&rmenetz angeschlossen sind, durch eine Warmepumpe ersetzt werden. Alle Gebdude, die 2050 nicht an das Nahwdrmenetz angeschlossen

sind, werden dezentral durch eine W&rmepumpe versorgt.

zentrale Anderungen zum Szenario 1

Gesamtendenergiebedarf des Gebiets

Kirchzarten Gesamt Kirchzarten Sid Anteilig Reduktion
Sektor Gesamtenergiebedarf in [MWh]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023
Private Haushalte 76.172 15.806 15.274 13.145 10.484 21%, 17% 34%
GHD 13.957 3.095 3.008 2.659 2.223 22% 14% 28%
Kommune 5.131 1.868 1.817 1.615 1.362 36% 14% 27%
Industrie 1.509 16 15 14 13 1%) 9% 18%)
Summe 96.769 20.784 20.114 17.433 14.082 21% 16% 32%
Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]
18.000
16000 2898 15274
14.000 13.145
12.000 10,484
10.000
8.000
6.000
4.000 3.095 3.008
2.659
2223
2000 1.868 1.8171 415 1.362
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung

MaBnahme 1.1

CO2 Emissionen

MaBnahme 1.1
Warmenetz Kirchzarten Sud

TEAM FUR TECHNIK

Kirchzarten Gesamt Kirchzarten Sid Anteilig Reduktion

Sektor CO2-Emissionen in [t CO,/q]

2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023
Private Haushalte 1791 3.706 2.710 1.129 92 21%| 70% 98%
GHD 3.228 695 508 251 20 22% 64% 97%
Kommune 1.105 411 145 82 11 37%| 80% 97%
Industrie 350 4 1 1 0 1% 80% 97%
Summe 22.594 4815 3.365 1.462 123 21%) 70% 97%

CO2-Emissionen in [t CO2/q]

4.000 3.706

3.500

3.000 2.710

2.500

2.000

1.500 1.129

1.000 695
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Private Haushalte GHD Kommune Industrie
m2023 m2030 m2040 m2050
Anschlussleistung ans Nahwdrmenetz
Min kW Max kW Anzahl Hinweis:
1 30 117 FUr die Berechnung der Anschlussleistung wurden 1300
30 50 37 Volllaststunden bezogen auf die in 2030 bendtigte Endenergie
=0 100 Py angesetzt. Die Anzahl der Gebd&ude bezieht sich auf den
erwarteten Endausbau.
100 8
Summe 187

Sanierungs und Anschlussquoten

Annahme Sanierung der Gebdude bis 2050
B " Reduktion der Endenergie durch
avafter Sanierung

2040 2050
vor 1948 9% 18%.
1919 ...1948 18% 35%
1949 ... 1968 23% 46%
1969 ... 1983 23% 46%
1984 ... 1994 19% 39%
1995 ... 2001 1% 21%)
2002 ... 2009 7% 14%
2016 ... 4% 7%,
gemischte Baualter 1% 22%)
Anteil Yon 35% 70%
Szenario 1

07.09.2023

Anschlussquote ans Warmenetz

2030 2040 2050
Angeschloss
ene 37% 47% 52%|
Gebdude
Sektor
Private

35% 45% 50%)
Haushalte
GHD 35% 45% 50%)
Kommune 100% 100% 100%
Industrie 100% 100% 100%
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung
MaBnahme 1.1

Szenarienvergleich
Kennwerte - Investitionskosten

Investitionskosten - Grundlagen
Gesamtlange der Nahwdrmehaupttrasse
Trassenldnge pro Hausanschluss
Durchschnittliche Kosten der Trasse pro m

Investitionskosten pro kW Zentralerzeugerleistung
Investitionskosten dezentrale Warmepumpe

MaBnahme 1.1
Wdarmenetz Kirchzarten Std

4.746 m

10 m/Gebdude
1.000 €/m
1.400 €/kW

TEAM FUR TECHNIK

25.000

€/Gebdude

Die Erzeugerleistung wurde mittels 1300 Volllaststunden und einer von der Anschlusszahl abhéngigen Gleichzeitigkeit basierend auf dem Endenergiebedarf von 2030 abgeschétzt.

Investitionskosten - Anschluss

FUr die Kosten der Hausanschlisse wird ein pauschaler Durchschnittswert fUr die jeweiligen Anschlusskategorien angesetzt.

Kategorien Anschlussleistung

. Spez. Kosten Spez. Kosten . . N .
Min kW [ Max kW Anschluss [€/stk] | Ubergabe [€/stk] Anzahl Szenario 1 | Anzahl Szenario 2 | Kosten Szenario 1 |Kosten Szenario 2]
1 30 4.300 € 4.500 € 193 117 1.699.000 € 1.030.000 €|
30 50 5.200 € 7.500 € 460 37 762.000 € 470.000 €|
50 100 8.600 € 11.000 € 42 25 824.000 € 490.000 €|
100 12.000 € 18.500 € 12 8 366.000 € 244.000 €
Investitionskosten - Gesamt (Netto)
Szenario 1 Szenario 2 20,0 Mio. €
Geschdtzte Erzeugerleistung [MW] 54 15,96 Mio. €
Geschatzter Fidichenbedarf [m?] 500 m? 15,0 Mio. € 14,54 Mio. €
Angeschlossene Gebd&ude [Stk] 307 187
Gesamtldnge Hauptnetz [m] 4746 4746 10.0 Mio. €
Hauptnetz 4.746.000 € 4.746.000 € 5.0 Mio. €
.U MIO.
HausanschlUsse 1.647.100 € 1.006.500 €
Ubergabestationen 2.002.500 € 1.227.000 € 0,0 Mio. €
Zentralerzeuger 7.560.000 € 7.560.000 € Szenario 1 Szenario 2
Netz gesamt 15.955.600 € 14.539.500 € .
- m Zentralerzeuger mHauptnetz m HausanschlUsse
Dez. Warmepumpen 3.000.000 € )
mUbergabestationen Dez. Warmepumpen
Kennwerte - Energie & Okologie
2023 2030 2040 2050
[MWh/a] 20.737 18.822 15.950 11.163
Gesamtenergiebedarf Szenario 1 [MWh/ha*a] 1.269 1.151 976 683
[kWh/m?nGr*a] 89 81 68 48
[MWh/a] 20.737 20.114 17.433 14.082
Gesamtenergiebedarf Szenario 2 [MWh/ha*a] 1.269 1.230 1.066 862
[kWh/m?nce™al] 89 86 75 60
Anschlussdichte Szenario 1 [MWh/m*a] 0,98 1,64 1,56 1,17
Anschlussdichte Szenario 2 [MWh/m*a] 1,01 1,32 1,37 1,17
Vergleicht man beide Szenarien zeigt sich, dass durch eine héhere Anschlussquote der CO2 AusstoB senken Iasst.
Dabei macht eine héhere Anschlussquote und Sanierungsrate in Szenario 1 eine Senkung um 28 Tonnen CO2 im Jahr aus.
CO2-Emissionen in [t CO2/a] Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]
6.000 25.000
4.807 4.815 20.737 20.784 0.114
5.000 20.000 822 s 9501 7.433
4.000 .
3.365 15.000 4.082
3.000 2418 11.163
2.000 1.462 10:000
1.088
5.000
1000 . 95 123
2023 2030 2040 2050 2023 2030 2040 2050
mSzenario 1 mSzenario 2 mSzenario 1  WSzenario 2
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.2 TEAM FUR TECHNIK

MaBnahme 1.2 Wdarmenetz Burg-Birkenhof

MaBnahme 1.2 - Warmenetz Burg-Birkenhof

T =3 Nahwirmeeignungsgebiet
Burg Birkenhof
—— Nahwérmenetz Fiktiv

Beschreibung:

Das betrachtete Gebiet "Burg-Birkenhof" hat bisher kein Nahwdrmenetz und die Gebd&ude werden fast ausschlieBlich durch Gas versorgt.

FUr dieses Gebiet bestehen aktuelle Planungen zur Errichtung und Betrieb eines Nahwdrmenetzes durch eine Birgergenossenschaft (|G Nahwdarme
jetzt").

Die Erzeugerstruktur basiert auf einer Biomasseanlage in Kombination mit einer Warmepumpenanlage.

Grundlegende Annahmen 2023 2030 2040 2050

Entwicklung Emissionsfaktor Fernwérme 0,161 0,080 0,051 0,008 kg/kWh Annahme/Ziel EWK
Entwicklung Emissionsfaktor Strom 0,478 0,270 0,151 0,032 kg/kWh Deutschlandmix
Jahresarbeitszahl Warmepumpe dezentral 3.2 3.2 3.4 35

Jahresarbeitszahl Warmepumpe Wérmenetz 3.8 3.8 3.8

Keine fossilen Energietrdger mehr im Jahr 2050 vorhanden; wenn kein Anschluss an die Nahwdrme geplant ist, wird eine dez.Wérmepumpe eingebaut

Uberblick Oristeil Burg-Birkenhof

Der Gemeindeteil "Burg-Birkenhof" veriirsacht 9% des Gesamten Fndeneraiebedarfs der Gemeinde

Gesamtendenergiebedarf Gemeinde Kirchzarten
[MWh/a]

Restliches . Private Haushalte
. Burg-Birkenhof
Kirchzarten 9122 8.377
87.647 :
GHD
362
Kommune
384

Industrie
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung

MaBnahme 1.2

Szenario 1

MaBnahme 1.2
Wdarmenetz Burg-Birkenhof

Das Gebiet "Burg-Birkenhof" hat 9% des Endenergiebedarfs der Gemeinde Kirchzarten.
In diesem Szenario wird von einer Anschlussquote aller Gebdude von 66 % bis 2030, 76% bis 2040 und 81% bis 2050 am Nahwdrmenetz ausgegangen.
Als weitere Grundlage wird der Endenergiebedarf durch Gebdudesanierungen reduziert; basierend auf den vorkommenden Baualtersklassen und
vom Land BaWU dafir ermittelten Einsparpotenzialen.
Dies resultiert in einer CO2 Senkung von 77% im Jahr 2040 und 98% im Jahr 2050 im Vergleich zum Jahr 2023.
Diese Werte werden unter der Annahme erzielt, dass alle Olheizungen und 50% der dezentralen Gasheizungen, welche bis 2040 nicht an das
Fernw&rmenetz angeschlossen sind, durch eine Warmepumpe ersetzt werden. Alle Gebdude, die 2050 nicht an das Nahwdrmenetz angeschlossen

sind, werden dezentral durch eine W&rmepumpe versorgt.

Gesamtendenergiebedarf des Gebiets

TEAM FUR TECHNIK

Kirchzarten Gesamt| Burg-Birkenhof Anteilig Reduktion
Sektor Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023
Private Haushalte 76.172 8.377 7.398 5.929 3.481 1%, 29% 58%
GHD 13.957 362 338 304 246 3% 16% 32%
Kommune 5.131 384 354 310 237 7%| 19% 38%
Industrie 1.509 - - - - 0% 0% 0%
Summe 96.769 9.122 8.090 6.543 3.964 9% 28% 57%
Gesamtenergiebedarf in [MWh/A]
9.000 8.377
8.000 7.398
7,000 5929
6.000
5.000
4.000 3.481
3.000
2.000
1.000 362 338 304 246 384 354 310 937
N . . — . —
Private Haushalte GHD Kommune Industrie
m2023 m2030 m2040 m2050
CO2 Emissionen
Kirchzarten Gesamt| Burg-Birkenhof Anteilig Reduktion
Sektor CO2-Emissionen in [t CO,/q]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023
Private Haushalte 17.911 1.906 982 438 30 1%, 77% 98%
GHD 3.228 84 45 22 2 3% 74% 7%
Kommune 1.105 80 28 16 2 7%| 80% 97%
Industrie 350 - - - - 0%) 0% 0%
Summe 22.594 2.070 1.055 476 34 9% 77% 98%
CO2-Emissionenin [t CO2/q]
2.500
2.000 1.906
1.500
982
1.000
438
500
I. 30 84 45 22 80 28 16 2
O N e— [ [
Private Haushalte GHD Kommune Industrie
m2023 m2030 m2040 m2050
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.2 TEAM FUR TECHNIK

MaBnahme 1.2 Wdarmenetz Burg-Birkenhof

Anschlussleistung ans Nahwdrmenetz

Min kW Max kW Anzahl Gebdudeanschlisse Hinweis:
1 30 35] FUr die Berechnung der Anschlussleistung wurden 1300
30 50 12 Volllaststunden bezogen auf die in 2030 bendtigte Endenergie

angesetzt. Die Anzahl der Gebdude bezieht sich auf den

50 100 2 erwarteten Endausbau.
100 2
Summe 367

Sanierungs und Anschlussquoten

Annahme Sanierung der Gebdude bis 2050
Baualter Reduktion der Fndenergle durch Anschlussquote ans Warmenetz
Sanierung
2040 2050 2030 2040 2050

Angeschloss

vor 1948 13% 25% ene 65% 75% 80%
Gebdude

1919 ... 1948 25% 50% Sektor
Private

1949 ... 1968 33% 65% Haushalte 65% 75% 80%

1969 ... 1983 33% 65% GHD 65% 75% 80%

1984 ... 1994 28% 55% Kommune 100% 100% 100%

1995 ... 2001 15% 30% Industrie 100% 100% 100%

2002 ... 2009 10% 20%

2016 ... 5% 10%.

gemischte Baualter 16% 32%)

Szenario 2

Das Gebiet "Burg-Birkenhof" hat 9% des Endenergiebedarfs der Gemeinde Kirchzarten.

In diesem Szenario wird von einer Anschlussquote aller Gebdude von 37 % bis 2030, 47% bis 2040 und 52% bis 2050 am Nahwdrmenetz ausgegangen.
Als weitere Grundlage wird der Endenergiebedarf durch Gebdudesanierungen reduziert; basierend auf den vorkommenden Baualtersklassen und
vom Land BaWU dafUr ermittelten Einsparpotenzialen.

Dies resulfiert in einer CO2 Senkung von 66% im Jahr 2040 und 98% im Jahr 2050 im Vergleich zum Jahr 2023.

Diese Werte werden unter der Annahme erzielt, dass alle Olheizungen und 50% der dezentralen Gasheizungen, welche bis 2040 nicht an das
Fernwd&rmenetz angeschlossen sind, durch eine Warmepumpe ersetzt werden. Alle Gebdude, die 2050 nicht an das Nahwdrmenetz angeschlossen
sind, werden dezentral durch eine W&rmepumpe versorgt.

zentrale Anderungen zum Szenario 1

Gesamtendenergiebedarf des Gebiets

Kirchzarten Gesamt| Burg-Birkenhof Anteilig Reduktion
Sektor Gesamtenergiebedarf in [MWh]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023

Private Haushalte 76172 8.377 8.035 6.668 4.960 11%| 20% 41%
GHD 13.957 362 354 323 284 3% 1% 21%
Kommune 5.131 384 373 332 281 7% 13% 27%
Industrie 1.509 - - - - 0% 0% 0%
Summe 96.769 9.122 8.762 7.324 5.525 9% 20% 39%

Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]

9.000 8.377
8.035
8.000

7.000 6.668

6.000
4.960
5.000
4.000
3.000
2.000

1.000 362 354 323 284 384 373 332 28]

Private Haushalte GHD Kommune Industrie

m2023 m2030 m2040 m2050
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung

MaBnahme 1.2

CO2 Emissionen

MaBnahme 1.2
Wdarmenetz Burg-Birkenhof

TEAM FUR TECHNIK

Kirchzarten Gesamt| Burg Birkenhof Anteilig Reduktion

Sektor CO2-Emissionen in [t CO,/q]

2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023
Private Haushalte 1791 1.906 1.417 656 44 11%)| 66% 98%
GHD 3.228 84 63 32 2 3% 62% 97%
Kommune 1.105 78 24 14 2 7% 82% 97%
Industrie 350 - - - - 0% 0% 0%
Summe 22.594 2.068 1.504 702 48 9% 66% 98%

CO2-Emissionen in [t CO2/q]

2.500

2.000 1.906

1500 1.417

1.000

656
500
44 84 43 39 2 78 o4 14
- — | [—
Private Haushalte GHD Kommune Industrie
m2023 m2030 m2040 m2050
Anschlussleistung ans Nahwdrmenetz
Min kW Max kW Anzahl Hinweis:
1 30 211 FUr die Berechnung der Anschlussleistung wurden 1300
30 50 3 Volllaststunden bezogen auf die in 2030 bendtigte Endenergie
=0 100 ] angesetzt. Die Anzahl der Gebd&ude bezieht sich auf den
erwarteten Endausbau.
100 1
Summe 221

Sanierungs und Anschlussquoten

18.09.2023

Annahme Sanierung der Gebdude bis 2050
Reduktion der Endenergie durch .
Baualter Sanierung Anschlussquote ans Warmenetz
2040 2050 2030 2040 2050

Angeschloss

vor 1948 9% 18% ene 36% 45% 51%)|
Gebdude

1919 ...1948 18% 35% Sektor

1949 ... 1968 23% 46% Private 35% 45% 50%|
Haushalte

1969 ... 1983 23% 46% GHD 35% 45% 50%)

1984 ... 1994 19% 39% Kommune 100% 100% 100%

1995 ... 2001 1% 21%) Industrie 100% 100% 100%)

2002 ... 2009 7% 14%

2016 ... 4% 7%,

gemischte Baualter 1% 22%)

Anteil Yon 35% 70%

Szenario 1
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung
MaBnahme 1.2

Szenarienvergleich
Kennwerte - Investitionskosten

Investitionskosten - Grundlagen

Gesamtlange der Nahwdrmehaupttrasse

Trassenldnge pro Hausanschluss

Durchschnittliche Kosten der Trasse pro m
Investitionskosten pro kW Zentralerzeugerleistung
Investitionskosten dezentrale Warmepumpe

MaBnahme 1.2
Wdarmenetz Burg-Birkenhof

4.868
10
1.000
1.400
25.000

m
m/Gebdude
€/m

€/kW
€/Gebdude

TEAM FUR TECHNIK

Die Erzeugerleistung wurde mittels 1300 Volllaststunden und einer von der Anschlusszahl abhéngigen Gleichzeitigkeit basierend auf dem Endenergiebedarf von 2030 abgeschétzt.

Investitionskosten - Anschluss

FUr die Kosten der Hausanschlisse wird ein pauschaler Durchschnittswert fUr die jeweiligen Anschlusskategorien angesetzt.

Kategorien Anschlussleistung

. Spez. Kosten Spez. Kosten . . N .
Min kW [ Max kW Anschluss [€/stk] | Ubergabe [€/stk] Anzahl Szenario 1 | Anzahl Szenario 2 | Kosten Szenario 1 [Kosten Szenario 2]
1 30 4.300 € 4.500 € 351 211 3.089.000 € 1.857.000 €|
30 50 5.200 € 7.500 € 12 8 153.000 € 102.000 €
50 100 8.600 € 11.000 € 2 1 40.000 € 20.000 €]
100 12.000 € 18.500 € 2 1 61.000 € 31.000 €]
Investitionskosten - Gesamt (Netto)
Szenario 1 Szenario 2 20,0 Mio. €
Geschdtzte Erzeugerleistung [MW] 2,1
Geschdatzter Fidchenbedarf [m?] 270 m? 15,0 Mio. €
Angeschlossene Gebd&ude [Stk] 367 221 11,15 Mio. € A
o 10,0 Mio. € FBio-E
Gesamtlange Hauptnetz [m] 4.868 4.868 e
Hauptnetz 4.868.000 € 4.868.000 € 50 Mo €
U MIO.
HausanschlUsse 1.612.900 € 969.500 €
Ubergabestationen 1.728.500 € 1.039.000 € 0,0 Mio. €
Zentralerzeuger 2.940.000 € 2.940.000 € Szenario 1 Szenario 2
Netz gesamt 11.149.400 € 9.816.500 € .
- m Zentralerzeuger mHauptnetz m HausanschlUsse
Dez. Warmepumpen 3.650.000 € )
mUbergabestationen Dez. Warmepumpen
Kennwerte - Energie & Okologie
2023 2030 2040 2050
[MWh/a] 9.122 8.090 6.543 3.964
Gesamtenergiebedarf Szenario 1 [MWh/ha*a] 502 445 360 218
[kWh/m?nGr*a] 98 87 70 42
[MWh/a] 9.122 8.762 7.324 5.525
Gesamtenergiebedarf Szenario 2 [MWh/ha*a] 502 482 403 304
[kWh/m*ce™a] 98 94 78 59
Anschlussdichte Szenario 1 [MWh/m*a] - 0,79 0,73 0,48
Anschlussdichte Szenario 2 [MWh/m*a] - 0,53 0,56 0,49
Vergleicht man beide Szenarien zeigt sich, dass durch eine héhere Anschlussquote der CO2 AusstoB senken Iasst.
Dabei macht eine héhere Anschlussquote und Sanierungsrate in Szenario 1 eine Senkung um 14 Tonnen CO2 im Jahr aus.
CO2-Emissionen in [t CO2/a] Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]
2.500 10.000 9.122 9.12
2.070 2.068 8090 )
2.000 7.324
oo 8.000 6543
1.500 6.000 5.525
1.055 3.964
.000 702 4.000
476
500 2.000
34 48
2023 2030 2040 2050 2023 2030 2040 2050
mSzenario 1 mSzenario 2 mSzenario 1  WSzenario 2
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.3 TEAM FUR TECHNIK

MaBnahme 1.3 Wdarmenetz Zarten-Nord

MaBnahme 1.3 - Warmenetz Zarten-Nord

'~ 3 Nahwarmeeignungsgebiet
0 100 200 m A Zarten Nord

S A — Nahwrmenetz Fiktiv

Beschreibung:

Das betrachtete Gebiet "Zarten-Nord" hat bisher kein Nahwé&rmenetz und wird gréBtenteils durch Ol und Gas versorgt und stellt daher ein Vorranggebiet
dar. Zarten wird, getrennt durch die Dreisam, in SUd und Nord aufgeteilt. Eine Wdrmeleitung unter der Dreisam zu verlegen, wurde ausgeschlossen.
Abhdngig von den Kapazitdten der EWK ist dieses Gebiet von den ptenziellen Anschlussnehmern gut fir ein Nahwd&rmenetz geeignet.

Hier wird das Potenzial des Gesamt schwarz gestrichelt umrandeteten Gebiets betrachtet.

Grundlegende Annahmen 2023 2030 2040 2050

Entwicklung Emissionsfaktor Fernwérme 0,161 0,080 0,051 0,008 kg/kWh Annahme/Ziel EWK
Entwicklung Emissionsfaktor Strom 0,478 0,270 0,151 0,032 kg/kWh Deutschlandmix
Jahresarbeitszahl Warmepumpe dezentral 3.2 3.2 3.4 35

Jahresarbeitszahl Warmepumpe Wérmenetz 3.8 3.8 3.8

Keine fossilen Energietrdger mehr im Jahr 2050 vorhanden; wenn kein Anschluss an die Nahwdrme geplant ist, wird eine dez.Wérmepumpe eingebaut

Uberblick Oristeil Zarten-Nord
Der Gemeindeteil "Zarten-Nord" verursacht 7% des Gesamten Endenergiebedarfs der Gemeinde.
Der Uberwiegende Teil der Endenergie wird in Privaten Haushalten gebraucht

Gesamtendenergiebedarf Gemeinde Kirchzarten
[MWh/a]

Restliches Zarten-Nord Private Haushalte
Kirchzarten 6843 6.352
89.926 .
GHD
| Kommune

Industrie
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung
MaBnahme 1.3

MaBnahme 1.3
Wdarmenetz Zarten-Nord

TEAM FUR TECHNIK

Szenario 1

Das Gebiet "Zarten-Nord" hat 7% des Endenergiebedarfs der Gemeinde Kirchzarten.

In diesem Szenario wird von einer Anschlussquote aller Gebdude von 75% bis 2040 und 80% bis 2050 am Nahwdrmenetz ausgegangen. Als weitere
Grundlage wird der Endenergiebedarf durch Gebd&udesanierungen reduziert; basierend auf den vorkommenden Baualtersklassen und vom Land
BaWU dafir ermittelten Einsparpotenzialen.

Dies resultiert in einer CO2 Senkung von 77% im Jahr 2040 und 98% im Jahr 2050 im Vergleich zum Jahr 2023.

Diese Werte werden unter der Annahme erzielt, dass alle Olheizungen und 50% der dezentralen Gasheizungen, welche bis 2040 nicht an das
Fernw&rmenetz angeschlossen sind, durch eine Warmepumpe ersetzt werden. Alle Gebdude, die 2050 nicht an das Nahwdrmenetz angeschlossen
sind, werden dezentral durch eine W&rmepumpe versorgt.

Gesamtendenergiebedarf des Gebiets

Kirchzarten Gesamt Zarten-Nord Anteilig Reduktion
Sektor Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023
Private Haushalte 76.172 6.352 5.728 4.793 3.234 8% 25% 49%
GHD 13.957 491 449 385 278 4% 22% 43%
Kommune 5.131 - - - - 0%, 0% 0%
Industrie 1.509 - - - - 0% 0% 0%
Summe 96.769 6.843 6177 5.178 3.512 7%| 24% 49%
Gesamtenergiebedarf in [MWh/A]
7.000 6.352
6.000 5.728
5.000 4.793
4.000 3034
3.000
2.000
1.000 491449 385 973
I I -
Private Haushalte GHD Kommune Industrie
m2023 m2030 m2040 m2050
CO2 Emissionen
Kirchzarten Gesamt Zarten-Nord Anteilig Reduktion
Sektor CO2-Emissionen in [t CO,/q]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023
Private Haushalte 17.911 1.583 1.404 369 28 9% 77% 98%
GHD 3.228 140 126 32 2 4% 77% 98%
Kommune 1.105 - - - - 0% 0% 0%
Industrie 350 - - - - 0% 0% 0%
Summe 22.594 1.723 1.530 401 30 8% 77% 98%
CO2-Emissionenin [t CO2/q]
1.800 1.583
1.600 1.404
1.400
1.200
1.000
800
600
369
400
140 126
200 28 32
) . .
Private Haushalte GHD Kommune Industrie
m2023 m2030 m2040 m2050
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung
MaBnahme 1.3

Anschlussleistung ans Nahwdrmenetz

MaBnahme 1

3

Wdarmenetz Zarten-Nord

Min kW Max kW Anzahl Gebdudeanschlisse
1 30 113
30 50 27
50 100 11
100 0
Summe 151

Sanierungs und Anschlussquoten

Hinweis:

TEAM FUR TECHNIK

FUr die Berechnung der Anschlussleistung wurden 1300
Volllaststunden bezogen auf die in 2030 bendtigte Endenergie
angesetzt. Die Anzahl der Gebdude bezieht sich auf den

erwarteten Endausbau.

Anschlussquote ans Warmenetz

Annahme Sanierung der Gebdude bis 2050
Reduktion der Endenergie durch
Baualter .
Sanierung

2040 2050
vor 1948 13% 25%
1919 ... 1948 25% 50%
1949 ... 1968 65%

33% %
1969 ... 1983 33% 65%
1984 ... 1994 28% 55%
1995 ... 2001 15% 30%
2002 ... 2009 10% 20%
2016 ... 5% 10%
gemischte Baualter 16% 32%)

Szenario 2

2030 2040 2050
Angeschloss
ene 0% 75% 80%
Gebdude
Sektor
Private
Haushalte 0% 75% 80%
GHD 0% 75% 80%
Kommune 0% 100% 100%
Industrie 0% 100% 100%

Das Gebiet "Zarten-Nord" hat 7% des Endenergiebedarfs der Gemeinde Kirchzarten.
In diesem Szenario wird von einer Anschlussquote aller Gebdude von 45% bis 2040 und 50% bis 2050 am Nahwdrmenetz ausgegangen. Als weitere
Grundlage wird der Endenergiebedarf durch Gebdudesanierungen reduziert; basierend auf den vorkommenden Baualtersklassen und vom Land
BaWU dafir ermittelten Einsparpotenzialen.
Dies resulfiert in einer CO2 Senkung von 72% im Jahr 2040 und 98% im Jahr 2050 im Vergleich zum Jahr 2023.
Diese Werte werden unter der Annahme erzielt, dass alle Olheizungen und 50% der dezentralen Gasheizungen, welche bis 2040 nicht an das

Fernwd&rmenetz angeschlossen sind, durch eine Warmepumpe ersetzt werden. Alle Gebdude, die 2050 nicht an das Nahwdrmenetz angeschlossen
sind, werden dezentral durch eine W&rmepumpe versorgt.

zentrale Anderungen zum Szenario 1

Gesamtendenergiebedarf des Gebiets

18.09.2023

Kirchzarten Gesamt Zarten-Nord Anteilig Reduktion

Sektor Gesamtenergiebedarf in [MWh]

2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023
Private Haushalte 76.172 6.352 6.133 5.260 4.169 8% 17% 34%
GHD 13.957 491 476 417 342 4% 15% 30%
Kommune 5.131 - - - - 0% 0% 0%
Industrie 1.509 - - - - 0% 0% 0%
Summe 96.769 6.843 6.610 5.677 4.511 7% 17% 34%

Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]
7.000 5
6.35 6.133
6.000
5.260

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000 491 476 417 340

- S R
Private Haushalte GHD Kommune Industrie
m2023 m2030 m2040 m2050
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.3 TEAM FUR TECHNIK

MaBnahme 1.3 Wdarmenetz Zarten-Nord

CO2 Emissionen

Kirchzarten Gesamt Zarten-Nord Anteilig Reduktion
Sektor CO2-Emissionen in [t CO,/q]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023

Private Haushalte 1791 1.583 1.505 450 37 9%| 72% 98%
GHD 3.228 140 133 37 3 4% 74% 98%
Kommune 1.105 - - - - 0% 0% 0%
Industrie 350 - - - - 0% 0% 0%
Summe 22.594 1.723 1.639 487 40 8%| 72% 98%

CO2-Emissionen in [t CO2/q]

1o 1.583

1.600 ) 1.505

1.400

1.200

1.000
800
600 450
400 I
o) 140 133
200 37 37

.
Private Haushalte GHD Kommune Industrie
m2023 2030 m2040 m2050
Anschlussleistung ans Nahwdrmenetz
Min kW Max kW Anzahl Hinweis:
1 30 48 FUr die Berechnung der Anschlussleistung wurden 1300
30 50 1% Volllaststunden bezogen auf die in 2030 bendtigte Endenergie
=0 100 5 angesetzt. Die Anzahl der Gebd&ude bezieht sich auf den
erwarteten Endausbau.
100 0
Summe 90

Sanierungs und Anschlussquoten

Annahme Sanierung der Gebdude bis 2050
Reduktion der Endenergie durch .
Baualter Sanierung Anschlussquote ans Warmenetz
2040 2050 2030 2040 2050

Angeschloss

vor 1948 9% 18% ene 0% 45% 50%)
Gebdude

1919 ...1948 18% 35% Sektor

1949 ... 1968 23% 46% Private 0% 45% 50%|
Haushalte

1969 ... 1983 23% 46% GHD 0% 45% 50%)

1984 ... 1994 19% 39% Kommune 0% 100% 100%

1995 ... 2001 1% 21%) Industrie 0% 100% 100%)

2002 ... 2009 7% 14%

2016 ... 4% 7%,

gemischte Baualter 1% 22%)

Anteil Yon 35% 70%

Szenario 1
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung
MaBnahme 1.3

Szenarienvergleich
Kennwerte - Investitionskosten

Investitionskosten - Grundlagen
Gesamtlange der Nahwdrmehaupttrasse
Trassenldnge pro Hausanschluss
Durchschnittliche Kosten der Trasse pro m
Investitionskosten pro kW Zentralerzeugerleistung
Investitionskosten dezentrale Warmepumpe

MaBnahme 1.3
Wdarmenetz Zarten-Nord

2.529 m
10 m/Gebdude
1.000 €/m
1.400 €/kW
25.000 €/Gebdude

TEAM FUR TECHNIK

Die Erzeugerleistung wurde mittels 1300 Volllaststunden und einer von der Anschlusszahl abhéngigen Gleichzeitigkeit basierend auf dem Endenergiebedarf von 2030 abgeschétzt.

Investitionskosten - Anschluss
FUr die Kosten der HausanschlUsse wird ein pauschaler Durchschn

Kategorien Anschlussleistung

ittswert fUr die jeweiligen Anschlusskategorien angesetzt.

. Spez. Kosten Spez. Kosten . . N .
Min kW [ Max kW Anschluss [€/stk] | Ubergabe [€/stk] Anzahl Szenario 1 | Anzahl Szenario 2 | Kosten Szenario 1 [Kosten Szenario 2]
1 30 4.300 € 4.500 € 113 68 995.000 € 599.000 €]
30 50 5.200 € 7.500 € 27 16 343.000 € 204.000 €|
50 100 8.600 € 11.000 € 11 ) 216.000 € 118.000 €
100 12.000 € 18.500 € 0 0 0€ 0 €]
Investitionskosten - Gesamt (Netto)
Szenario 1 Szenario 2 20,0 Mio. €
Geschdtzte Erzeugerleistung [MW] 2,1
Geschdatzter Fidchenbedarf [m?] 280 m? 15,0 Mio. €
Angeschlossene Gebd&ude [Stk] 151 90
Gesamtléinge Hauptnetz [m] 2.529 2.529 100 Mio. € 702 Mio. €
Haupinetz 2.530.000 € 2.530.000 € o EBZMOeE
Hausanschlisse 720.900 € 427.200 € T
Ubergabestationen 832.000 € 492,000 € 0,0 Mio. €
Zentralerzeuger 2.940.000 € 2.940.000 € Szenario 1 Szenario 2
Netz gesamt 7.022.900 € 6.389.200 € .
- m Zentralerzeuger mHauptnetz m HausanschlUsse
Dez. Warmepumpen 1.525.000 € )
mUbergabestationen Dez. Warmepumpen
Kennwerte - Energie & Okologie
2023 2030 2040 2050
[MWh/a] 6.843 6.177 5.178 3.512
Gesamtenergiebedarf Szenario 1 [MWh/ha*a] 395 357 299 203
[kWh/m?nGr*a] 100 21 76 52
[MWh/a] 6.843 6.610 5.677 4511
Gesamtenergiebedarf Szenario 2 [MWh/ha*a] 395 382 328 261
[kWh/m?ncr*a] 100 97 83 66
Anschlussdichte Szenario 1 [MWh/m*a] - - 0,83 0,70
Anschlussdichte Szenario 2 [MWh/m*a] - - 0,64 0,66
Vergleicht man beide Szenarien zeigt sich, dass durch eine héhere Anschlussquote der CO2 AusstoB senken Iasst.
Dabei macht eine héhere Anschlussquote und Sanierungsrate in Szenario 1 eine Senkung um 10 Tonnen CO2 im Jahr aus.
CO2-Emissionen in [t CO2/a] Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]
2.000 8.000
1.723 1.723 6.843 6.843
1530 1637 7.000 56610
1.500 6.000 5.178 477
5.000 4.511
1.000 4.000 3512
3.000
487
500 401 2.000
] | 0
2023 2030 2040 2050 2023 2030 2040 2050
mSzenario 1 mSzenario 2 mSzenario 1  WSzenario 2
18.09.2023 Seite 5von 5



Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.4
MaBnahme 1.4 Wdarmenetz Kirchzarten Zentrum

MaBnahme 1.4 - Warmenetz Kirchzarten Zentrum

Beschreibung:

TEAM FUR TECHNIK

I =3 Nahwarmeeignungsgebiet
Kirchzarten Zentrum
— Nahwarmenetz Fiktiv

Das betrachtete Gebiet "Kirchzarten Zentrum™ hat bisher kein Nahwdrmenetz. Es wird eingegrenzt durch die Bahnschienen sowie die Gebiete Kirchzarten

SUd und Ost. Hier wird das Potenzial des Gesamt schwarz gestrichelt umrandeteten Gebiets betrachtet.

Dieses Gebiet konnte sich perspektivisch aus dem Gebiet "Kirchzarten SUd" erschlieBen lassen. Faktoren, welche fUr eine frihe ErschlieBung sprechen sind
einige alte Gebd&ube mit erhaltenswerter Bausubstanz. Dagegen sprechen im Moment die fehlenden KapazitGten des Warmenetzbetreibers EWK.

Grundlegende Annahmen 2023 2030 2040 2050

Entwicklung Emissionsfaktor Fernwérme 0,161 0,080 0,051 0,008 kg/kWh Annahme/Ziel EWK
Entwicklung Emissionsfaktor Strom 0,478 0,270 0,151 0,032 kg/kWh Deutschlandmix
Jahresarbeitszahl Warmepumpe dezentral 3.2 3.2 3.4 35

Jahresarbeitszahl Warmepumpe Wérmenetz 3.8 3.8 3.8

Keine fossilen Energietrdger mehr im Jahr 2050 vorhanden; wenn kein Anschluss an die Nahwdrme geplant ist, wird eine dez.Wérmepumpe eingebaut

Uberblick Oristeil Kirchzarten Zentrum
Der Gemeindeteil "Kirchzarten Zentrum" verursacht 9% des Gesamten Endenergiebedarfs der Gemeinde.
Der Uberwiegende Teil der Endenergie wird in Privaten Haushalten gebraucht

Gesamtendenergiebedarf Gemeinde Kirchzarten

[MWh/a]

Private Haushalte

18.09.2023

Restliches Kirchzarten 6.195
Kirchzarten Zentrum
88.306 8.464
GHD
1.649
Kommune
545
Industrie
74
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.4 TEAM FUR TECHNIK
MaBnahme 1.4 Warmenetz Kirchzarten Zenfrum
Szenario 1

Das Gebiet "Kirchzarten Zentrum" hat 9% des Endenergiebedarfs der Gemeinde Kirchzarten.

In diesem Szenario wird von einer Anschlussquote aller Gebdude von 76% bis 2040 und 81% bis 2050 am Nahwdrmenetz ausgegangen. Als weitere
Grundlage wird der Endenergiebedarf durch Gebd&udesanierungen reduziert; basierend auf den vorkommenden Baualtersklassen und vom Land
BaWU dafir ermittelten Einsparpotenzialen.

Dies resultiert in einer CO2 Senkung von 79% im Jahr 2040 und 98% im Jahr 2050 im Vergleich zum Jahr 2023.

Diese Werte werden unter der Annahme erzielt, dass alle Olheizungen und 50% der dezentralen Gasheizungen, welche bis 2040 nicht an das
Fernw&rmenetz angeschlossen sind, durch eine Warmepumpe ersetzt werden. Alle Gebdude, die 2050 nicht an das Nahwdrmenetz angeschlossen
sind, werden dezentral durch eine W&rmepumpe versorgt.

Gesamtendenergiebedarf des Gebiets

Kirchzarten Gesamt Kirchzarten Zentrum Anteilig Reduktion
Sektor Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023

Private Haushalte 76.172 6.195 5.632 4.788 3.382 8%| 23% 45%
GHD 13.957 1.649 1.477 1.220 791 12%| 26% 52%
Kommune 5.131 545 493 415 284 11%| 24% 48%
Industrie 1.509 74 66 54 34 5%) 27% 54%
Summe 96.769 8.464 7.669 6.477 4.490 9%| 23% 47%

Gesamtenergiebedarf in [MWh/A]
7.000

6.195
6.000 5.632
5000 4.788
4,000 3.382
3.000
1.649
2.000 VA771 500
1.000 l . 771 545 493 415 284 24 s sa
34
. I e -
Private Haushalte GHD Kommune Industrie
m2023 w2030 m2040 m2050
CO2 Emissionen
Kirchzarten Gesamt| Kirchzarten Zentrum Anteilig Reduktion
Sektor CO2-Emissionen in [t CO,/q]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023
Private Haushalte 1791 1.494 1.341 316 29 8% 79% 98%
GHD 3.228 362 326 81 7 1%, 78% 98%
Kommune 1.105 107 97 18 2 10%) 83% 98%
Industrie 350 17 17 10 0 5% 43% 98%
Summe 22.594 1.981 1.780 424 38 9% 79% 98%
CO2-Emissionen in [t CO2/q]
1.600 1.494
1.400 1341
1.200
1.000
800
600
400 316 362 324

- . 7 l. - .
7 18 2 17 17 10 o0
0 - I -
GHD

Private Haushalte Kommune Industrie

=2023 m2030 ®2040 m2050
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.4 TEAM FUR TECHNIK

MaBnahme 1.4 Warmenetz Kirchzarten Zenfrum

Anschlussleistung ans Nahwdrmenetz

Min kW Max kW Anzahl Gebdudeanschlisse Hinweis:
1 30 79 FUr die Berechnung der Anschlussleistung wurden 1300
30 50 46 Volllaststunden bezogen auf die in 2030 bendtigte Endenergie
angesetzt. Die Anzahl der Gebdude bezieht sich auf den
50 100 17
erwarteten Endausbau.
100 3
Summe 145

Sanierungs und Anschlussquoten

Annahme Sanierung der Gebdude bis 2050
Baualter Reduktion der Fndenergle durch Anschlussquote ans Warmenetz
Sanierung
2040 2050 2030 2040 2050

Angeschloss

vor 1948 13% 25% ene 0% 76% 81%
Gebdude

1919 ... 1948 25% 50% Sektor
Private

1949 ... 1968 33% 65% Haushalte 0% 75% 80%

1969 ... 1983 33% 65% GHD 0% 75% 80%

1984 ... 1994 28% 55% Kommune 0% 100% 100%

1995 ... 2001 15% 30% Industrie 0% 100% 100%

2002 ... 2009 10% 20%

2016 ... 5% 10%.

gemischte Baualter 16% 32%)

Szenario 2

Das Gebiet "Kirchzarten Zentrum" hat 9% des Endenergiebedarfs der Gemeinde Kirchzarten.

In diesem Szenario wird von einer Anschlussquote aller Gebdude von 47% bis 2040 und 52% bis 2050 am Nahwdrmenetz ausgegangen. Als weitere
Grundlage wird der Endenergiebedarf durch Gebdudesanierungen reduziert; basierend auf den vorkommenden Baualtersklassen und vom Land
BaWU dafir ermittelten Einsparpotenzialen.

Dies resulfiert in einer CO2 Senkung von 71% im Jahr 2040 und 97% im Jahr 2050 im Vergleich zum Jahr 2023.

Diese Werte werden unter der Annahme erzielt, dass alle Olheizungen und 50% der dezentralen Gasheizungen, welche bis 2040 nicht an das
Fernwd&rmenetz angeschlossen sind, durch eine Warmepumpe ersetzt werden. Alle Gebdude, die 2050 nicht an das Nahwdrmenetz angeschlossen
sind, werden dezentral durch eine W&rmepumpe versorgt.

zentrale Anderungen zum Szenario 1

Gesamtendenergiebedarf des Gebiets

Kirchzarten Gesamt Kirchzarten Zentrum Anteilig Reduktion
Sektor Gesamtenergiebedarf in [MWh]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023

Private Haushalte 76.172 6.195 5.998 5.210 4.226 8%| 16% 32%
GHD 13.957 1.649 1.589 1.349 1.048 12%| 18% 36%
Kommune 5.131 545 527 454 362 11%| 17% 34%
Industrie 1.509 74 71 40 46 5%| 19% 38%
Summe 96.769 8.464 8.185 7.073 5.682 9%| 16% 33%

Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]

7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000

1.000 545 527 454 362

--- 74 71 60 46

Kommune Industrie

Private Haushalte

m2023 m2030 m2040 m2050
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung

MaBnahme 1.4

CO2 Emissionen

MaBnahme 1.4

Warmenetz Kirchzarten Zenfrum

TEAM FUR TECHNIK

Kirchzarten Gesamt Kirchzarten Zentrum Anteilig Reduktion
Sektor CO2-Emissionen in [t CO,/q]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023
Private Haushalte 1791 1.494 1.428 422 37 8% 72% 98%
GHD 3.228 362 350 113 9 1%, 69% 97%
Kommune 1.105 107 103 19 3 10%) 82% 97%
Industrie 350 17 18 11 0 5% 37% 98%
Summe 22.594 1.981 1.900 565 50 9% 71% 97%
CO2-Emissionen in [t CO2/q]
1.600 1494, e
1.400
1.200
1.000
800
600
422
400 362 350
200 13 107103
37 9 19 17 18 11
I I I [ | mm_ Lo
Private Haushalte GHD Kommune Industrie
m2023 m2030 m2040 m2050
Anschlussleistung ans Nahwdrmenetz
Min kW Max kW Anzahl Hinweis:
1 30 48 FUr die Berechnung der Anschlussleistung wurden 1300
30 50 o8 Volllaststunden bezogen auf die in 2030 bendtigte Endenergie
=0 100 S angesetzt. Die Anzahl der Gebd&ude bezieht sich auf den
erwarteten Endausbau.
100 2
Summe 90
Sanierungs und Anschlussquoten
Annahme Sanierung der Gebdude bis 2050
Reduktion der Endenergie durch .
Baualter Sanierung Anschlussquote ans Warmenetz
2040 2050 2030 2040 2050
Angeschloss
vor 1948 9% 18% ene 0% 47% 52%
Gebdude
1919 ... 1948 18% 35% Sektor
1949 ... 1968 23% 46% Private 0% 45% 50%)
Haushalte
1969 ... 1983 23% 46% GHD 0% 45% 50%
1984 ... 1994 19% 39% Kommune 0% 100% 100%,
1995 ... 2001 1% 21% Industrie 0% 100% 100%)
2002 ... 2009 7% 14%
2016 ... 4% 7%,
gemischte Baualter 1% 22%)
Anteil Yon 35% 70%
Szenario 1

18.09.2023
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung
MaBnahme 1.4

Szenarienvergleich
Kennwerte - Investitionskosten

Investitionskosten - Grundlagen

Gesamtlange der Nahwdrmehaupttrasse

Trassenldnge pro Hausanschluss

Durchschnittliche Kosten der Trasse pro m
Investitionskosten pro kW Zentralerzeugerleistung
Investitionskosten dezentrale Warmepumpe

MaBnahme 1.4
Wdarmenetz Kirchzarten Zentrum

2.201
10

m
m/Gebdude

1.000 €/m
1.400 €/kW
25.000 €/Gebdude

TEAM FUR TECHNIK

Die Erzeugerleistung wurde mittels 1300 Volllaststunden und einer von der Anschlusszahl abhéngigen Gleichzeitigkeit basierend auf dem Endenergiebedarf von 2030 abgeschétzt.

Investitionskosten - Anschluss

FUr die Kosten der Hausanschlisse wird ein pauschaler Durchschnittswert fUr die jeweiligen Anschlusskategorien angesetzt.

Kategorien Anschlussleistung

. Spez. Kosten Spez. Kosten . . N .
Min kW [ Max kW Anschluss [€/stk] | Ubergabe [€/stk] Anzahl Szenario 1 | Anzahl Szenario 2 | Kosten Szenario 1 |Kosten Szenario 2]
1 30 4.300 € 4.500 € 79 48 696.000 € 423.000 €|
30 50 5.200 € 7.500 € 46 28 585.000 € 356.000 €|
50 100 8.600 € 11.000 € 17 12 334.000 € 236.000 €|
100 12.000 € 18.500 € 3 2 92.000 € 61.000 €]
Investitionskosten - Gesamt (Netto)
Szenario 1 Szenario 2 20,0 Mio. €
Geschdtzte Erzeugerleistung [MW] 2,6
Geschdatzter Fidchenbedarf [m?] 150 m? 15,0 Mio. €
Angeschlossene Gebd&ude [Stk] 145 90
Gesamtlénge Hauptnetz [m] 2201 2201 10,0 Mio. € 7,55 Mio. € 499 Mio.€
7 0.
Hauptnetz 2.201.000 € 2.201.000 € 5.0 Mio. €
.U MIO.
HausanschlUsse 761.100 € 479.200 €
Ubergabestationen 943.000 € 595.000 € 0,0 Mio. €
Zentralerzeuger 3.640.000 € 3.640.000 € Szenario 1 Szenario 2
Netz gesamt 7.545.100 € 6.915.200 € .
- m Zentralerzeuger mHauptnetz m HausanschlUsse
Dez. Warmepumpen 1.375.000 € )
mUbergabestationen Dez. Warmepumpen
Kennwerte - Energie & Okologie
2023 2030 2040 2050
[MWh/a] 8.464 7.669 6.477 4.490
Gesamtenergiebedarf Szenario 1 [MWh/ha*a] 518 469 396 275
[kWh/m?nGr*a] 93 84 71 49
[MWh/a] 8.464 8.185 7.073 5.682
Gesamtenergiebedarf Szenario 2 [MWh/ha*a] 518 501 433 348
[kWh/m?ncr*a] 93 90 78 63
Anschlussdichte Szenario 1 [MWh/m*a] = 0,01 1,29 1,00
Anschlussdichte Szenario 2 [MWh/m*a] - 0,01 1,05 0,98
Vergleicht man beide Szenarien zeigt sich, dass durch eine héhere Anschlussquote der CO2 AusstoB senken Iasst.
Dabei macht eine héhere Anschlussquote und Sanierungsrate in Szenario 1 eine Senkung um 12 Tonnen CO2 im Jahr aus.
CO2-Emissionen in [t CO2/a] Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]
2.500 8.464 8.464
’ 1.981 1.981 7669 7.073
2.000 = 1.780 1790 6477 ¢
5.682
1.500 4.490
.000
a4 6
500
ml -
2023 2030 2040 2050 2023 2030 2040 2050
mSzenario 1 mSzenario 2 mSzenario 1  WSzenario 2
18.09.2023
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MaBnahme 1.5 Wdarmenetz Kirchzarten Nord

Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.5 TEAM FUR TECHNIK

MaBnahme 1.5 - Warmenetz Kirchzarten Nord

F =3 Nahwarmeeignungsgebiet

Y 10 Al A / Kirchzarten Nord
] ) / : —— Nahwarmenetz Fiktiv

Beschreibung:

Das betrachtete Gebiet "Kirchzarten Nord" hat bisher kein Nahwdé&rmenetz. Es grenzt ebenso nicht an das stdlich liegende Gebiet "Kirchzarten SUd"
welches als erstes Netz in Kirchzarten gebaut werden soll.

Zudem wird das Gebiet durch eine Bahntrasse getrennt. Es ist daher mit einer eigenen Heizzentrale fUr den Norden von Kirchzarten zu rechnen. Eine
Potenzialstudie soll das Grundwasser zur thermischen Nutzung in diesem Gebiet erkunden. Es ist davon auszugehen, dass das Netz zu 100% durch
Wdarmepumpen verorgt wird. Hier wird das Potenzial des Gesamt schwarz gestrichelt umrandeteten Gebiets betrachtet.

Grundlegende Annahmen 2023 2030 2040 2050

Entwicklung Emissionsfaktor Fernwérme 0,161 0,080 0,051 0,008 kg/kWh Annahme/Ziel EWK
Entwicklung Emissionsfaktor Strom 0,478 0,270 0,151 0,032 kg/kWh Deutschlandmix
Jahresarbeitszahl Warmepumpe dezentral 3.2 3.2 3.4 35

Jahresarbeitszahl Warmepumpe Wérmenetz 3.8 3.8 3.8

Keine fossilen Energietrdger mehr im Jahr 2050 vorhanden; wenn kein Anschluss an die Nahwdrme geplant ist, wird eine dez.Wérmepumpe eingebaut

Uberblick Oristeil Kirchzarten Nord
Der Gemeindeteil "Kirchzarten Nord" verursacht 10% des Gesamten Endenergiebedarfs der Gemeinde.
Der Uberwiegende Teil der Endenergie wird in Privaten Haushalten gebraucht

Gesamtendenergiebedarf Gemeinde Kirchzarten
[MWh/a]

Restliches Private Haushalte

N Kirchzarten Nord 7.466
Kirchzarten 8.796
87.973 )
GHD
258
.
1.072

Industrie
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.6
MaBnahme 1.6 Wdrmenetz Kirchzarten Gewerbegebiet

MaBnahme 1.6 - Warmenetz Kirchzarten Gewerbegebiet

Beschreibung:

‘ TEAM FUR TECHNIK

F =3 Nahwarmeeignungsgebiet
Kirchzarten Nord
—— Nahwarmenetz Fiktiv

Das betrachtete Gebiet "Kirchzarten Gewerbegebiet" hat bisher kein Nahwérmenetz und wird gréBtenteils durch Gas und Ol versorgt. Es befindet sich
am nérdlichen Rand von Kirchzarten und wird im SUden durch die Bahnstrecke und im Norden durch die B31 begrenzt. Es grenzt auBerdem an die
Nahwdrmeeignungsgebiete "Kirchzarten Nord" und "Kirchzarten Ost" an. Die potenziellen Warmeabnehmer sind fast aussschlieBlich Gewerbebetriebe. Es
ist anzunehmen, dass hier ein Warmenetz aufgrund europdischer ESG Kriterien entweder dazu fUhren dUrfte, dass sich beinahe alle Betriebe anschlieBen,

oder beinahe keiner, falls eine ErschlieBung zeitlich nicht rechtzeitig umzusetzen ist.

Grundlegende Annahmen 2023 2030 2040 2050

Entwicklung Emissionsfaktor Fernwérme 0,161 0,080 0,051 0,008 kg/kWh Annahme/Ziel EWK
Entwicklung Emissionsfaktor Strom 0,478 0,270 0,151 0,032 kg/kWh Deutschlandmix
Jahresarbeitszahl Warmepumpe dezentral 3.2 3.2 3.4 35

Jahresarbeitszahl Warmepumpe Wérmenetz 3.8 3.8 3.8

Keine fossilen Energietrdger mehr im Jahr 2050 vorhanden; wenn kein Anschluss an die Nahwdrme geplant ist, wird eine dez.Wérmepumpe eingebaut

Uberblick Oristeil Kirchzarten Gewerbegebiet

Der Gemeindeteil "Kirchzarten Gewerbegebiet" verursacht 9% des Gesamten Endenergiebedarfs der Gemeinde.

Der Uberwiegende Teil der Endenergie wird in Privaten Haushalten gebraucht

Gesamtendenergiebedarf Gemeinde Kirchzarten

- Private Haushalte

[MWh/a]

2.027

Restliches Kirchzarten GHD
Kirchzarten Gewerbegebiet 4.714
88.271 8.498
Kommune
363
Industrie
1.395
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.6 TEAM FUR TECHNIK
MaBnahme 1.6 Warmeneftz Kirchzarten Gewerbegebiet
Szenario 1

Das Gebiet "Kirchzarten Gewerbegebiet' hat 9% des Endenergiebedarfs der Gemeinde Kirchzarten.

In diesem Szenario wird von einer Anschlussquote aller Gebdude von 0% bis 2040 und 88% bis 2050 am Nahwdrmenetz ausgegangen. Als weitere
Grundlage wird der Endenergiebedarf durch Gebd&udesanierungen reduziert; basierend auf den vorkommenden Baualtersklassen und vom Land
BaWU dafir ermittelten Einsparpotenzialen.

Dies resultiert in einer CO2 Senkung von 59% im Jahr 2040 und 98% im Jahr 2050 im Vergleich zum Jahr 2023.

Diese Werte werden unter der Annahme erzielt, dass alle Olheizungen und 50% der dezentralen Gasheizungen, welche bis 2040 nicht an das
Fernw&rmenetz angeschlossen sind, durch eine Warmepumpe ersetzt werden. Alle Gebdude, die 2050 nicht an das Nahwdrmenetz angeschlossen
sind, werden dezentral durch eine W&rmepumpe versorgt.

Gesamtendenergiebedarf des Gebiets

Kirchzarten Gesamt Kirchzarten Gewerbegebiet Anteilig Reduktion
Sektor Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023

Private Haushalte 76.172 2.027 1.802 1.466 905 3%| 28% 55%
GHD 13.957 4.714 4.380 3.878 3.042 34% 18% 35%
Kommune 5.131 363 340 305 247 7% 16% 32%
Industrie 1.509 1.395 1.305 1.171 948 92% 0% 0%,
Summe 96.769 8.498 7.827 6.820 5.142 9%| 20% 39%

Gesamtenergiebedarf in [MWh/A]

5.000

4714
4.
4.500 3803 -
4,000 :
3.500 3042
3.000
2.500 2027
2.000 1.802
1.500 i 1.3951.305, 47,
) 905 o8
1.000
500 363 340 305 247
B 0 0 |
GHD

Private Haushalte Kommune Industrie

m2023 m2030 m2040 m=2050

CO2 Emissionen

Kirchzarten Gesamt Kirchzarten Gewerbegebiet Anteilig Reduktion
Sektor CO2-Emissionen in [t CO,/q]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 | 2050 vs 2023

Private Haushalte 17.911 469 415 175 8 3% 63% 98%
GHD 3.228 1.133 1.047 469 26 35% 59% 98%
Kommune 1.105 85 79 42 2 8% 50% 98%
Industrie 350 323 302 141 8 92% 0% 0%,
Summe 22.594 2.010 1.843 828 44 9% 59% 98%

CO2-Emissionen in [t CO2/q]

1.200 1.133
1.047
1.000
800
600
469 415 469
400 323 302
175
200 85 79 141
W “ —_ o
Private Haushalte GHD Kommune Industrie

=2023 m2030 ®2040 m2050
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.6 TEAM FUR TECHNIK

MaBnahme 1.6 Warmeneftz Kirchzarten Gewerbegebiet

Anschlussleistung ans Nahwdrmenetz

Min kW Max kW Anzahl Gebdudeanschlisse Hinweis:
1 30 0 FUr die Berechnung der Anschlussleistung wurden 1300
30 50 0 Volllaststunden bezogen auf die in 2030 bendtigte Endenergie
angesetzt. Die Anzahl der Gebdude bezieht sich auf den
50 100 0
erwarteten Endausbau.
100 0
Summe 0

Sanierungs und Anschlussquoten

Annahme Sanierung der Gebdude bis 2050
Baualter Reduktion der Fndenergle durch Anschlussquote ans Warmenetz
Sanierung
2040 2050 2030 2040 2050

Angeschloss

vor 1948 13% 25% ene 0% 0% 88%
Gebdude

1919 ... 1948 25% 50% Sektor
Private

1949 ... 1968 33% 65% Haushalte 0% 0% 80%

1969 ... 1983 33% 65% GHD 0% 0% 90%

1984 ... 1994 28% 55% Kommune 0% 0% 100%

1995 ... 2001 15% 30% Industrie 0% 0% 100%

2002 ... 2009 10% 20%

2016 ... 5% 10%

gemischte Baualter 16% 32%)

Szenario 2

Das Gebiet "Kirchzarten Gewerbegebiet' hat 10% des Endenergiebedarfs der Gemeinde Kirchzarten.

In diesem Szenario wird von einer Anschlussquote aller Gebdude von 0% bis 2040 und 58% bis 2050 am Nahwdarmenetz ausgegangen. Als weitere
Grundlage wird der Endenergiebedarf durch Gebdudesanierungen reduziert; basierend auf den vorkommenden Baualtersklassen und vom Land
BaWU dafir ermittelten Einsparpotenzialen.

Dies resulfiert in einer CO2 Senkung von 56% im Jahr 2040 und 97% im Jahr 2050 im Vergleich zum Jahr 2023.

Diese Werte werden unter der Annahme erzielt, dass alle Olheizungen und 50% der dezentralen Gasheizungen, welche bis 2040 nicht an das
Fernwd&rmenetz angeschlossen sind, durch eine Warmepumpe ersetzt werden. Alle Gebdude, die 2050 nicht an das Nahwdrmenetz angeschlossen
sind, werden dezentral durch eine W&rmepumpe versorgt.

Zentrale Unterschiede zu Szenario 1

Gesamtendenergiebedarf des Gebiets

Kirchzarten Gesamt Kirchzarten Gewerbegebiet Anteilig Reduktion
Sektor Gesamtenergiebedarf in [MWh]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023

Private Haushalte 76.172 2.027 1.948 1.634 1.241 3%| 19% 39%
GHD 13.957 4714 4.597 4.129 3.544 34% 12% 25%
Kommune 5.131 363 355 323 282 7% 1% 22%
Industrie 1.509 1.395 1.363 1.238 1.082 92% 0% 0%
Summe 96.769 8.498 8.264 7.324 6.149 9%| 14% 28%

Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]

5.000 4714 4597
4.500 4129
4.000
3.544
3.500
3.000
2.500
2.027 1948
2:000 1.634
1.3951.363
1.500 1.241 ]'238].082
1.000
500 363 355 323 982
Private Haushalte GHD Kommune Industrie

m2023 m2030 m2040 m2050
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung

MaBnahme 1.6

CO2 Emissionen

MaBnahme 1

6 TEAM FUR TECHNIK

Wdarmenetz Kirchzarten Gewerbegebiet

Kirchzarten Gesamt Kirchzarten Gewerbegebiet Anteilig Reduktion
Sektor CO2-Emissionen in [t CO,/q]
2023 2023 2030 2040 2050 2023 2040 vs 2023 2050 vs 2023
Private Haushalte 1791 469 449 194 11 3% 59% 98%
GHD 3.228 1.133 1.099 499 31 35% 56% 97%
Kommune 1.105 85 83 45 2 8% 47% 97%
Industrie 350 323 315 149 9 92%) 0% 0%
Summe 22.594 2.010 1.946 888 54 9% 56% 97%
CO2-Emissionen in [t CO2/q]
1.200 1133} 099
1.000
800
600 469 449 499
400 323 315
194
. 149
200 85 83
_ : Z m-
N e
Private Haushalte GHD Kommune Industrie
2023 m2030 m2040 m2050
Anschlussleistung ans Nahwdrmenetz
Min kW Max kW Anzahl Hinweis:
1 30 0 FUr die Berechnung der Anschlussleistung wurden 1300
30 50 0 Volllaststunden bezogen auf die in 2030 bendtigte Endenergie
=0 100 o angesetzt. Die Anzahl der Gebd&ude bezieht sich auf den
erwarteten Endausbau.
100 0
Summe 0

Sanierungs und Anschlussquoten

Annahme Sanierung der Gebdude bis 2050
Reduktion der Endenergie durch .
Baualter Sanierung Anschlussquote ans Warmenetz
2040 2050 2030 2040 2050

Angeschloss

vor 1948 9% 18% ene 0% 0% 58%)|
Gebdude

1919 ...1948 18% 35% Sektor

1949 ... 1968 23% 46% Private 0% 0% 50%|
Haushalte

1969 ... 1983 23% 46% GHD 0% 0% 50%)

1984 ... 1994 19% 39% Kommune 0% 0% 100%

1995 ... 2001 1% 21%) Industrie 0% 0% 100%)

2002 ... 2009 7% 14%

2016 ... 4% 7%,

gemischte Baualter 1% 22%)

Anteil Yon 35% 70%

Szenario 1

18.09.2023
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung
MaBnahme 1.4

Szenarienvergleich
Kennwerte - Investitionskosten

Investitionskosten - Grundlagen

Gesamtlange der Nahwdrmehaupttrasse

Trassenldnge pro Hausanschluss

Durchschnittliche Kosten der Trasse pro m

Investitionskosten pro kW Zentralerzeuge

rleistung

Investitionskosten dezentrale Warmepumpe

MaBnahme 1.6
Wdarmenetz Kirchzarten Gewerbegebiet

3.939
10

m
m/Gebdude

1.000 €/m
1.400 €/kW
25.000 €/Gebdude

TEAM FUR TECHNIK

Die Erzeugerleistung wurde mittels 1300 Volllaststunden und einer von der Anschlusszahl abhéngigen Gleichzeitigkeit basierend auf dem Endenergiebedarf von 2030 abgeschétzt.

Investitionskosten - Anschluss

FUr die Kosten der Hausanschlisse wird ein pauschaler Durchschnittswert fUr die jeweiligen Anschlusskategorien angesetzt.

Kategorien Anschlussleistung

. Spez. Kosten Spez. Kosten . . N .
Min kW [ Max kW Anschluss [€/stk] | Ubergabe [€/stk] Anzahl Szenario 1 | Anzahl Szenario 2 | Kosten Szenario 1 [Kosten Szenario 2]
1 30 4.300 € 4.500 € 0 0 0€ 0€
30 50 5.200 € 7.500 € 0 0 0€ 0€
50 100 8.600 € 11.000 € 0 0 0€ 0€
100 12.000 € 18.500 € 0 0 0€ 0 €]
Investitionskosten - Gesamt (Netto)
Szenario 1 Szenario 2 20,0 Mio. €
Geschdtzte Erzeugerleistung [MW] 3
Geschdatzter Fidchenbedarf [m?] 380 m? 15,0 Mio. €
Angeschlossene Gebd&ude [Stk] 0 [8)
Gesamtldnge Hauptnetz [m] 3.939 3.939 10.0 Mio. € 8,14 Mio. € 8,14 Mio. €
Hauptnetz 3.940.000 € 3.940.000 € 5,0 Mio. €
HausanschlUsse - € - €
Ubergabestationen - € - € 0,0 Mio. €
Zentralerzeuger 4.200.000 € 4.200.000 € Szenario 1 Szenario 2
Netz gesamt 8.140.000 € 8.140.000 € .
- m Zentralerzeuger mHauptnetz m HausanschlUsse
Dez. Warmepumpen - € )
mUbergabestationen Dez. Warmepumpen
Kennwerte - Energie & Okologie
2023 2030 2040 2050
[MWh/a] 8.498 7.827 6.820 5.142
Gesamtenergiebedarf Szenario 1 [MWh/ha*a] 319 293 256 193
[kWh/m?ncr*al] 52 48 42 32
[MWh/a] 8.498 8.264 7.324 6.149
Gesamtenergiebedarf Szenario 2 [MWh/ha*a] 319 310 275 231
[kWh/m?ncr*a] 52 51 45 38
Anschlussdichte Szenario 1 [MWh/m*a] = = = 1,18
Anschlussdichte Szenario 2 [MWh/m*a] - - - 0,95
Vergleicht man beide Szenarien zeigt sich, dass durch eine héhere Anschlussquote der CO2 AusstoB senken Iasst.
Dabei macht eine héhere Anschlussquote und Sanierungsrate in Szenario 1 eine Senkung um 10 Tonnen CO2 im Jahr aus.
CO2-Emissionen in [t CO2/a] Gesamtenergiebedarf in [MWh/a]
2.500 9.000 8498 8498 7 507 8264
2.010 2.010 1843 1946 8.000 6820732
2.000 ’ 7.000 . 6.149
. 6.000
1.500 5.000
000 808 888 4.000
3.000
500 2.000
44 54 1.000
2023 2030 2040 2050 2023 2030 2040 2050
mSzenario 1 mSzenario 2 mSzenario 1  WSzenario 2
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 1.7 TEAM FUR TECHNIK

MaBnahme 1.7 Wdrmenetz Kirchzarten Ost

MaBnahme 1.7 - Warmenetz Kirchzarten Ost

- P~ 3 Nahwarmeeignungsgebiet
100 200 m A Kirchzarten Ost
\ —— Nahwérmenetz Fiktiv

Beschreibung:

Das betrachtete Gebiet "Kirchzarten Ost" hat bisher kein Nahwdrmenetz und wird gréBtenteils durch Gas und Ol versorgt. Es befindet sich am &stlichen
Rand von Kirchzarten und wird im Norden durch die Bahnstrecke begrenzt. Es grenzt auBerdem nach Westen an die Nahwdrmeeignungsgebiete
"Kirchzarten Zenfrum" und "Kirchzarten SUd" an. Dieses Gebiet beinhaltet Uberwiegend Einfamilienh&user und einige Mehrfamilienh&user.

Hier wird das Potenzial des gesamten schwarz gestrichelt umrandeteten Gebiets betrachtet.

Grundlegende Annahmen 2023 2030 2040 2050

Entwicklung Emissionsfaktor Fernwérme 0,161 0,080 0,051 0,008 kg/kWh Annahme/Ziel EWK
Entwicklung Emissionsfaktor Strom 0,478 0,270 0,151 0,032 kg/kWh Deutschlandmix
Jahresarbeitszahl Warmepumpe dezentral 3.2 3.2 3.4 35

Jahresarbeitszahl Warmepumpe Wérmenetz 3.8 3.8 3.8

Keine fossilen Energietrdger mehr im Jahr 2050 vorhanden; wenn kein Anschluss an die Nahwdrme geplant ist, wird eine dez.Wérmepumpe eingebaut

Uberblick Oristeil Kirchzarten Ost
Der Gemeindeteil "Kirchzarten Ost" verursacht 9% des Gesamten Endenergiebedarfs der Gemeinde.
Der Uberwiegende Teil der Endenergie wird in Privaten Haushalten gebraucht

Gesamtendenergiebedarf Gemeinde Kirchzarten
[MWh/a]

K'?re;hﬂz'z':é; Kirchzarten Ost Private Haushalte
vk 8.508 8.447
GHD
Kommune
14

Industrie
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 5 TEAM FUR TECHNIK

MaBnahme 5 PV Freifldchen

MaBnahme 5 - PV Freiflachen

PV Freiflachen
Neigung <16° & >2ha

J1-3°
[13-s°
[1s5-7°
[J7-9°
e-1ue
[ 11-13°
[ 13-15°
[J1s5-16°
|:]Ackerland
[ Larmschutzwall B3

[:] Grinland

Beschreibung:

Im Gemeindebreich Kirchzarten stehen 90,97 Hektar Freifléiche zu PV Belegung zur VerfUgung. Die Betrachteten Fi&ichen liegen in keiner
weichen Restriktionsfldche und sind als "benachteiligte FiGchen" ausgewiesen. Dies bedeutet, dass diese Fidchen schwdchere
landwirdschaftliche Ertrége erbringen oder einere schlechter Bodenqualitét aufweisen. Diese Fldchen dUrfen mit Freifldchenanlagen mit
mehr als 1000kW Uber ein Ausschreibeverfahren belegt werden. Sie weisen auBerdem eine Steigung kleiner 16° auf. Die Fli&chen, welche in
der Karte zu sehen sind, wurden anschlieBend in Fidchentypen sowie Himmelsrichtungen (Raster 200x200m) aufgeteilt. Die weiter
getroffenen Annahmen sind in folgender Tabelle zusammengefasst.

Grundlegende Annahmen

max. zuldssige Steigung fUr Installation Freifldche <16°
FldchengroBe >2ha
weiche Restrikfionsfléche nein
Mit PV Modulen Belegter anteil der Fi&iche 50%
Leistung [M?/kWp] 5.2
Kosten [€/kWp] 700

Flache in Hektar nach Himmelsrichtung

18

16

14

12

10

8

6

: 1 1l

N | E - 01 1 I .
N NNO NO ONO (o] W WNW NW NNW SSW

m Ackerland (in benachteiligtem Gebiet) B Grinland (in benachteiligtem Gebiet) B Bahnstrecke Seitenrandstreifen
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung
MaBnahme 5

Die Gemeinde Kirchzarten weist keine geeigneten Fl&ichen an Bahnsirecken Seitenrandstreifen auf. Es wird jedoch die
Larmschutzwand an der B31 betfrachtet. Im folgenden werden die Fl&ichen, geschdatzte Leistungen und Kosten in

MaBnahme 5
PV Freifldchen

Himmelsrichtung sowie nach Fldchentyp aufgezeigt.

Fdchen in Hektar nach Himmelsrichtung

TEAM FUR TECHNIK

N NNO NO ONO [®)
Ackerland (in benachteiligtem Gebiet) 1,86 0,11 - - -
Bahnstrecke Seitenrandstreifen - - - - -
Grinland (in benachteiligtem Gebiet) 11,31 13,14 1,50 0,86 2,17
Gesamfflache [ha] 13,17 13,25 1,50 0,86 2,17
Belegte Flache [ha] 7 7 1 0 1
Pot. Leistung der belegten Fldiche [kWp] 12.662 12.740 1.443 826 2.090
Kosten [€] 8.860.000 € 8.920.000 € 1.010.000 € 580.000 € 1.460.000 €

W WNW NW NNW SSW
Ackerland (in benachteiligtem Gebiet) - 15,77 4,48 10,34 -
Bahnstrecke Seitenrandstreifen - - - - 0,49
Grinland (in benachteiligtem Gebiet) 1,93 16,76 4,85 5,89 -
Gesamifflache [ha] 1,93 32,54 9,33 16,23 0,49
Belegte Flache [ha] 1,0 16,3 4,7 8,1 0,35
Pot. Leistung der belegten FlGiche [kWp] 19.295 167.647 48.496 58.937 665
Kosten [€] 1.300.000 € 21.900.000 € 6.280.000 € 10.920.000 € 465.500 €
Fdchen in Hektar nach Fldchentyp

Leistung der
Gesamfiflache Belegte Fldche belegten
[ha] [ha] Flache [kWp] Kosten [€]
Ackerland (in benachteiligtem Gebiet) 32,55 16,28 31.303 21.910.000 €
Bahnstrecke Seitenrandstreifen 0,49 0,35 665 470.000 €
Grinland (in benachteiligtem Gebiet) 58,42 29,21 56.172 39.320.000 €
Schatzung Gesamtinvestitionskosten 61.700.000 €
Seite 2 von 2
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 6 TEAM FU R TECHNIK

MaBnahme 6 Worst Performing Buildings

MaBnahme 6 - Worst Performing Buildings

Beschreibung:

Als Worst Performing Buildings (WPBs) werden die Gebdude bezeichnet, die hinsichtlich des energetischen Sanierungzustands zu den schlechtesten 25 % der Gebdude in Deutschland gehdren. Ein
WPB |&sst sich Uber einen gUltigen Energieausweis oder das Baualter des Gebdudes klassifizieren. Ist kein Energieausweis vorhanden, muss das Gebdude einen Endenergiebedarf von mindestens 250
kWh/(m?a) aufweisen.

077594/ 3

Y

Ortsteile
dezentrale Versorgung

[ Burg

[ Burg am wald

|:| Burg-Hofen

- Geroldstal-Dietenbach
[ Neuhauser

[ zarten
Nahwéarmeeignungsgebiete
I Kirchzarten Siid

[ Burg-Birkenhof

- Zarten Nord

- Kirchzarten Zentrum
Beschriftung Anzahl an Geb&uden: [E «irchzarten Nord

7000 2.000 m XX XX / XX [ Kirchzarten Gewerbegebiet
Bis 1968 / Bis 1994 / > 250 kWh/m2*a [ «irchzarten Ost

Abbildung: Anzahl der Worst-Performing-Buildings Bis 1968 / Bis 1994 / >250 kWh/m#*a
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung
MaBnahme 6

MaBnahme 6
Worst Performing Buildings

TEAM FUR TECHNIK

Es werden die Idealfdlle mit der hdchsten Endenergieeinsparung verglichen

Anzahl der Gebdude in dezentral versorgten Ortsteilen Anzahl der Gebdude in den Nahwdrmeeignungsgebieten
Verbleibende Reduzierte Kirchza Kirchzarten
Anzahl der Endenergie Endenergie Burg am Burg- Geroldstal- Kirchzarten Burg- Zarten Kirchzarte rien Gewerbege Kirchzarten
Gebdude [MWh/q] [MWh/q] Burg Wald Hofen Dietenbach Neuhduser Zarten Sid |Sid Birkenhof Nord n Zenfrum Nord biet Ost
Wdrmebedarf >
250 kWh/m?a 68 95.559 2.333 1 2 - 2 3 4 14 4 2 15 6 6 6
bis 1968 253 90.023 7.933 - - - 6 - - 49 - 22 65 13 0 92
bis 1994 1.764 70.600 27.356 1 52 101 6 59 57 284 431 112 142 196 37 225
alle Gebdude 2.513 62.692 35.264 38 113 113 74 167 125 439 486 201 190 203 121 262
Sanierungszenarien Anzahl der zu sanierenden Gebdude je Szenario
3.000
S ﬂ_c) Kirchzarten Ost  —
100.000 T 0 . . m
c 8 Kirchzarten Gewerbegebiet
2.500 0 O
L 9 éy Kirchzarten Nord  Bm
3 o]
__80.000 B 3 é Kirchzarten Zentrum I e—
g 2000 @ O
< O o 0 Zarten Nord b
z 5 oE
2 60.000 ° 5 % Burg-Birkenhof "
'% 1500 .% < 9 Kirchzarten S0 I a—
0] c
S 0000 2 < Zarten Sud ™
40. =
;: 1000 R 32 Neuhauser "
< D =
O a93¢c . L
= 8 5 % Geroldstal-Dietenbach
< >2
20.000 500 5 0L Burg-Héfen
°€0
§ g Burg am Wald !
- <% © Burg !
Wdarmebedarf > bis 1968 bis 1994 alle Geb&ude
250 kWh/m?a 50 100 150 200 250 300 350 400 450
mmmm Verbleibende Endeenergie  mmmm Reduzierte Endenergie  ==g==Gebdudeanzahl mWdarmebedarf > 250 kWh/m?a  mbis 1968 bis 1994
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung

MaBnahme 6

Szenario 1 Worst Performing Buildings bis 1968

In diesem Szenario werden alle Gebdude bis zu einem Baualter von 1968 saniert. In der Tabelle links, sind die Endenergiebedarfe 2023 aufgetragen. In den Tabellen rechts
ist zu entnehmen, welche Bedarfsreduktion welchen Sanierungsanteil voraussetzt und welchen Nutzen das beim Senken des Gesamtendenergiebedarfs dies zur Folge hat.

Baualterklasse

Anzahl Gebdude MWh/a

vor 1948 15 630
1919 ... 1948 125 5.289

1949 ... 1968 113 4.269

1969 ... 1978 48 1.458
1969 ... 1983 1134 39.392
1984 ... 1994 329 13.102
1995 ... 2001 124 3.990
2002 ... 2009 93 3.416
2016 ... 1 18
gemischte MFH 281 11.848
gemischte Baualter 250 26.391

Summe 2513 97.956

07.09.2023

<« |lojupsBuNIBIUDS

<« |lojupsBuUNIBIUDS

Bedarfsreduktfion —

MaBnahme 6
Worst Performing Buildings

TEAM FUR TECHNIK

% 5% 10m|  15%|  20%|  25%| 30%| 35%| 40m|  45%]  s0%|  s5%m| 60z
52, 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1%
0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
5% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 2% 2% 2% 2%
20% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 2% 2% 2% 2% 2% 3%
25% 0% 1% 1% 1% 1% 2% 2% 2% 3% 3% 3% 3%
30% 0% 1% 1% 1% 2% 2% 2% 3% 3% 3% 4% 4%
35% 0% 1% 1% 2% 2% 2% 3% 3% 4% 4% 4% 5%
40% 0% 1% 1% 2% 2% 3% 3% 4% 4% 4% 5% 5%
45% 1% 1% 2% 2% 3% 3% 4% 4% 5% 5% 6% 6%
50% 1% 1% 2% 2% 3% 3% 4% 4% 5% 6% 6% T%
55% 1% 1% 2% 2% 3% 4% 4% 5% 6% 6% % T%
0% 1% 1% 2% 3% 3% 4% 5% 5% 6% /% % 8%

Bedarfsreduktion —

96.854
96.634
96.413
96.193
95.973
95.752
95.532
95.312

96.854
96.579
96.303
96.028
95.752
95.477
95.201
94.926
94.650

96.964
96.634
96.303
95.973
95.642
95.312
94.981
94.650
94.320
93.989

96.799
96.413
96.028
95.642
95.256
94.871
94.485
94.100
93.714
93.328

96.193
95.752
95.312
94.871

95.973
95.477
94.981
94.485

95.752
95.201
94.650
94.100

95.532
94.926
94.320
93.714

95.312
94.650
93.989
93.328
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung

MaBnahme 6

Szenario 2 Worst Performing Buildings bis 1994

In diesem Szenario werden alle Gebdude bis zu einem Baualter von 1994 saniert. In der Tabelle links, sind die Endenergiebedarfe 2023 aufgetragen. In den Tabellen rechts
ist zu entnehmen, welche Bedarfsreduktion welchen Sanierungsanteil voraussetzt und welchen Nutzen das beim Senken des Gesamtendenergiebedarfs dies zur Folge hat.

Baualterklasse

Anzahl Gebdude MWh/a

vor 1948 15 630
1919 ... 1948 125 5.289

1949 ... 1968 113 4.269

1969 ... 1978 48 1.458
1969 ... 1983 1134 39.392
1984 ... 1994 329 13.102
1995 ... 2001 124 3.990
2002 ... 2009 93 3.416
2016 ... 1 18
gemischte MFH 281 11.848
gemischte Baualter 250 26.391

Summe 2513 97.956

07.09.2023

<« |lojupsBuNIBIUDS

<« |lojupsBuUNIBIUDS

Bedarfsreduktfion —

MaBnahme 6
Worst Performing Buildings

TEAM FUR TECHNIK

% 5% 10m|  15%|  20%|  25%| 30%| 35%| 40m|  45%]  s0%|  s5%m| 60z
52/ 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 2% 2% 2% 2% 2%
0% 0% 1% 1% 2% 2% 2% 3% 3% 3% 4% 4% 5%
15% 1% 1% 2% 2% 3% 3% 4% 5% 5% 6% 6% 7%
20% 1% 2% 2% 3% 4% 5% 5% % 7% 8% 9% 9%
25%| 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 1% 12%
30% 1% 2% 3% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 12% 13%  14%
35% 1% 3% 4% 5% 7% 8% 10% 1% 12% 4% 15%  16%
40% 2% 3% 5% % 8% 9% 1% 12% 4% 6% 17%  19%
45% 2% 3% 5% 7% 9% 10%  12% 4% 1%  17%  19%  21%
50% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 1% 7% 19%  21%  23%
55%| 2% 4% 6% 9% 1% 13%  15% 7% 19% 2% 23%  26%
0% 2% 5% 7% 9% 12% 4% 16% 19%  21%  23%  26%  28%

Bedarfsreduktion —

94.156
93.397
92.637
91.877
21.117
90.357
89.597
88.837

94.156
93.207
92.257
91.307
90.357
89.407
88.457
87.507
86.558

93.397
92.257
91.117
89.977
88.837
87.697
86.558
85.418
84.278

93.966
92.637
91.307
89.977
88.647
87.317
85.988
84.658
83.328
81.998

91.877
90.357
88.837
87.317

921.117
89.407
87.697
85.988

90.357
88.457
86.558
84.658

89.597
87.507
85.418
83.328

88.837
86.558
84.278
81.998
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 6 TEAM FUR TECHNIK

MaBnahme 4 Worst Performing Buildings

Szenario 3 Worst Performing Buildings nach Warmebedarf > 250 kWh/m2a

In diesem Szenario werden alle Gebdude mit einem Endenergiebedarf Gber 250 kWh/m?2a saniert. In der Tabelle links, sind die Endenergiebedarfe 2023 aufgetragen. In den
Tabellen rechts ist zu entnehmen, welche Bedarfsreduktion welchen Sanierungsanteil voraussetzt und welchen Nutzen das beim Senken des Gesamtendenergiebedarfs dies
zur Folge hat.

Baualterklasse Anzahl Gebdude MWh/a Bedarfsreduktion —
vor 1948 15 630 % 5% 10m|  15%|  20%|  25%| 30%| 35%| 40m|  45%]  s0%|  s5%m| 60z
1919 ... 1948 125 5.289 (é’ 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1949 ... 1968 113 4.269 o} 10% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1969 ... 1978 48 1.458 é 15% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1%
1969 ... 1983 1134 39.392 38 20% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1%
1984 ... 1994 329 13.102 (-:;* 25% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
1995 ... 2001 124 3.990 I_ 30% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
2002 ... 2009 93 3.416 35% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
2016 ... 1 18 40% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 2%
gemischte MFH 281 11.848 45% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 2% 2% 2%
gemischte Baualter 250 26.391 50% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 2% 2% 2% 2%
Summe 2513 97.956 55% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 2% 2% 2% 2%
60% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 2% 2% 2% 2% 2%

Bedarfsreduktion —

97.656 97.606
97.623 97.556 97.490 97.423 97.357 97.290 97.223 97.157
97.623 97.540 97.456 97.373 97.290 97.207 97.123 97.040 96.957
97.556 97.456 97.357 97257 97.157 97.057 96.957 96.857 96.757
97.490 97.373 97.257 97.140 97.024 96.907 96.791 96.674 96.557
97.423 97290 97.157 97.024
97.357 97.207 97.057 96.907
97290 97.123 96.957 96.791
97.223 97.040 96.857 96.674
97.157 96.957 96.757 96.557

<« |lojupsBuUNIBIUDS
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Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung

MaBnahme 6

Szenario 4 alle Gebdude

MaBnahme 6
Worst Performing Buildings

TEAM FUR TECHNIK

In diesem Szenario werden alle Gebdude saniert. In der Tabelle links, sind die Endenergiebedarfe 2023 aufgetragen. In den Tabellen rechts ist zu entnehmen, welche
Bedarfsreduktion welchen Sanierungsanteil voraussetzt und welchen Nutzen das beim Senken des Gesamtendenergiebedarfs dies zur Folge hat.

Baualterklasse

Anzahl Gebdude MWh/a

vor 1948 15 630
1919 ... 1948 125 5.289

1949 ... 1968 113 4.269

1969 ... 1978 48 1.458
1969 ... 1983 1134 39.392
1984 ... 1994 329 13.102
1995 ... 2001 124 3.990
2002 ... 2009 93 3.416
2016 ... 1 18
gemischte MFH 281 11.848
gemischte Baualter 250 26.391

Summe 2513 97.956

07.09.2023

<« |lojupsBuNIBIUDS

<« |lojupsBuUNIBIUDS

Bedarfsreduktfion —

% 5% 10m|  15%|  20%|  25%| 30%| 35%| 40m|  45%]  s0%|  s5%m| 60z
520 0% 1% 1% 1% 1% 2% 2% 2% 2% 3% 3% 3%
10% 1% 1% 2% 2% 3% 3% 4% 4% 5% 5% 6% 6%
15% 1% 2% 2% 3% 4% 5% 5% &% 7% 8% 8% 9%
20% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 1% 12%
25%| 1% 3% 4% 5% 6% 8% 9% 10% 1% 13%  14%  15%
30% 2% 3% 5% 6% 8% 9% 1% 12% 4% 5% 17% 18%
35% 2% 4% 5% 7% 9% 1% 12% 4% 16%  18%  19%  21%
40% 2% 4% 6% 8% 10%  12%  14% 1% 18%  20%  22%  24%
45% 2% 5% 7% 9% 1% 14%  16% 18%  20%  23%  25%  2/%
50% 3% 5% 8% 10% 13% 15% 18%  20%  23%  25%  28%  30%
55%| 3% 6% 8% 1% 14%  17%  19% 22%  25% 28%  30%  33%
60% 3% 6% 9% 12% 15%  18% 21%  24%  27%  30% 33%  36%

Bedarfsreduktion —

93.058
92.078
921.099
90.119
89.140
88.160
87.181
86.201

93.058
91.834
90.609
89.385
88.160
86.936
85.711
84.487
83.262

92.078
90.609
89.140
87.670
86.201
84.732
83.262
81.793
80.324

92.813
91.099
89.385
87.670
85.956
84.242
82.528
80.814
79.099
77.385

90.119
88.160
86.201
84.242

89.140
86.936
84.732
82.528

88.160
85.711
83.262
80.814

87.181
84.487
81.793
79.099

86.201
83.262
80.324
77.385
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Kommunale Wéarmeplanung Kirchzarten
MaBnahmenempfehlung

MaBnahme 12

Kommunale Warmeplanung Kirchzarten
MaBnahme 12
Dezentrale Warmeversorgung

MaBnahme 12 Dezentrale Warmeversorgung

Beschreibung

Nahwarmeuntersuchungsgebiete

[ Zarten Nord

[1 Kirchzarten Gewerbegebiet
[T Kirchzarten Nord

| Kirchzarten Ost

[ Kirchzarten Zentrum

[ Kirchzarten Siid

[ Burg-Birkenhof

[] Dezentrale Versorgung

0 1.000

2.000 m A

FUr eine klimaneutrale dezentfrale Warmeversorgung ist akfuell von dem Durchsetzen der Warmepumpe auszugehen. Die damit verbundene
Elektrifizierung der Wérmeerzeugung fihrt zu erhdhten Belastungen des Stromnetzes. Es wird in den betrachteten

Fernwd&rmeeignungsgebieten in ausgewdhlten Fernwdrmeanschlussszenarien die erwartete Anzahl und Leistung dezentraler W&rmepumpen
betrachtet. Dabei wird davon ausgegangen, dass alle dezentral versorgten Gebdude eine Warmepumpe bekommen, um die maximale zu

TEAM FUR TECHNIK

erwartende Belastung des Stromnetzes in den jeweiligen Gebieten abzuschdatzen. Die Verbrauchsgrundlage hierfUr liefert Szenario 2.

Grundlegende Annahmen
Entwicklung Emissionsfaktor Strom
SCOP Wdrmepumpe dezentral
Vollaststunden fUr Thermische Leistung
Gleichzeitigkeitsfaktor dez. Warmepui

2023 2030 2050
0,478 0,270
2,5 2,5 2.8
1300
08

0,032 kg/kWh

Deutschlandmix

Keine fossilen Energietrédger mehr im Jahr 2050 vorhanden; wenn kein Anschluss an die Nahwdrme geplant ist, wird eine dez.Warmepumpe eingebaut

Fernwd&rmeanschlussquote Biomasseanteil

Betrachtungsgebiet 2030 2040 2050 2030 2040 2050
1.1[Kirchzarten-S0d 37% 47% 52% 0% 0% 0%
1.2|Burg-Birkenhof 65% 75% 80% 0% 0% 0%
1.3|Zarten Nord 0% 45% 50% 0% 0% 0%
1.4[Kirchzarten-Zentrum 0% 47% 52% 0% 0% 0%
1.5[Kichzarten-Nord 0% 47% 52% 0% 0% 0%
1.6|Kirchzarten Gewerbegebiet 0% 0% 0% 0% 0% 0%
1.7 [Kirchzarten-Ost 0% 0% 0% 15% 10% 10%
1.8|Zarten Sud 0% 0% 0% 20% 15% 10%
1.9|Neuhduser 0% 0% 0% 20% 15% 10%
1.10{Burg 0% 0% 0% 20% 15% 10%
1.11]|Burg-Hofen 0% 0% 0% 20% 15% 10%
1.12|Geroldstal-Dietenbach 0% 0% 0% 20% 15% 10%
1.13[Burg am Wald 0% 0% 0% 20% 15% 10%

07.09.2023
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Kommunale Wéarmeplanung Kirchzarten Kommunale Warmeplanung Kirchzarten

MaBnahmenempfehlung MaBnahme 12 TEAM FUR TECHNIK

MaBnahme 12 Dezentrale Warmeversorgung

Leistungskategorien dezentraler Erzeuger nach Oristeil und Netzeignungsgebiet

Anzahl dezentraler Erzeuger nach thermischen Leistungskategorien 2030

Betrachtungsgebiet Biomasse 1 bis 30 kW WP 1 bis 30 kW WP 30 bis 50 kW |WP 50 bis 100 kW |WP iGber 100 kW Summe
1.1 Kirchzarten-Sud 0 155 42 31 8 236
1.2 Burg-Birkenhof 0 163 5 1 - 169
1.3 Zarten Nord 0 149 33 19 - 201
1.4 Kirchzarten-Zentrum 0 96 64 26 4 190
1.5 Kichzarten-Nord 0 146 25 24 8 203
1.6 Kirchzarten Gewerbegebiet 0 62 20 27 12 121
1.7 Kirchzarten-Ost 39 159 49 15 - 262
1.8 Zarten SUd 24 64 19 10 3 120
1.9 Neuhduser 33 93 25 8 8 167
1.10 Burg 8 22 7 2 - 39
1.11 Burg-Hofen 23 47 33 9 1 113
1.12 Geroldstal-Dietenbach 15 26 24 7 2 74
1.13 Burg am Wald 23 56 23 5 6 113

Anzahl dezentraler Warmeerzeuger nach thermischen Leistungsklassen im Jahr 2030
Burg am Wald .
Geroldstal-Dietenbach R |
Burg-Hofen —
Burg n
Neuh&user o
Zarten Sud ]
Kirchzarten-Ost I
Kirchzarten Gewerbegebiet B
Kichzarten-Nord R
Kirchzarten-Zentrum B
Zarten Nord ]
Burg-Birkenhof 1
Kirchzarten-Sud T .-
0 50 100 150 200 250 300
Biomasse 1 bis 30 kW WP 1 bis 30 kW WP 30 bis 50 kW B WP 50 bis 100 kW W WP Uber 100 kW
Anzahl dezentraler Erzeuger nach thermischen Leistungskategorien 2040

Betrachtungsgebiet Biomasse 1 bis 30 kW WP 1 bis 30 kW WP 30 bis 50 kW |WP 50 bis 100 kW |WP iGber 100 kW Summe
1.1 Kirchzarten-Sud 0 144 37 27 6 214
1.2 Burg-Birkenhof 0 117 3 - - 120
1.3 Zarten Nord 0 88 15 6 - 109
1.4 Kirchzarten-Zentrum 0 60 27 11 1 99
1.5 Kichzarten-Nord 0 83 12 8 3 106
1.6 Kirchzarten Gewerbegebiet 0 65 19 27 10 121
1.7 Kirchzarten-Ost 26 197 32 7 - 262
1.8 Zarten SUd 12 95 7 3 3 120
1.9 Neuhduser 25 118 15 9 - 167
1.10 Burg 4 29 6 - - 39
1.11 Burg-Hofen 16 87 8 2 - 113
1.12 Geroldstal-Dietenbach 11 49 9 3 2 74
1.13 Burg am Wald 16 77 10 6 4 113

Anzahl dezentraler Warmeerzeuger nach thermischen Leistungsklassen im Jahr 2040
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MaBnahme 12 Dezentrale Warmeversorgung
Anzahl dezentraler Erzeuger nach thermischen Leistungskategorien 2050
Betrachtungsgebiet Biomasse 1 bis 30 kW 1 bis 30 kW 30 bis 50 kW 50 bis 100 kW Uber 100 kW Summe
1.1 Kirchzarten-Sud 0 151 33 12 2 198
1.2 Burg-Birkenhof 0 96 1 - - 97
1.3 Zarten Nord 0 87 10 3 - 100
1.4 Kirchzarten-Zentrum 0 72 11 6 1 90
1.5 Kichzarten-Nord 0 86 5 7 - 98
1.6 Kirchzarten Gewerbegebiet 0 74 18 21 8 121
1.7 Kirchzarten-Ost 26 220 13 3 - 262
1.8 Zarten SUd 12 95 7 3 3 120
1.9 Neuhduser 17 126 15 9 - 167
1.10 Burg 4 29 6 - - 39
1.11 Burg-Hofen 11 92 8 2 - 113
1.12 Geroldstal-Dietenbach 7 53 9 3 2 74
1.13 Burg am Wald 11 82 10 6 4 113

Anzahl dezentraler Warmeerzeuger nach thermischen Leistungsklassen im Jahr 2050
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Dezentraler Warmebedarf und elekirische Last durch Warmepumpen nach Oristeil und Netzeignungsgebiet

2030
Betrachtungsgebiet Wdarmebedarf Biomasse xg:::is:::; !v:zr:ﬁrl:::: Thermische Last  |Elekirische Last WP
[MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] ges. 2030 [MW] 2030 [MW]
1.1 Kirchzarten-Sud - 11.373 11.373 8,7 2,8
1.2 Burg-Birkenhof - 3.031 3.031 2,3 0,7
1.3 Zarten Nord - 6.610 6.610 5,1 1,6
1.4 Kirchzarten-Zentrum - 8.185 8.185 6,3 2,0
1.5 Kichzarten-Nord - 8.414 8.414 6,5 2,1
1.6 Kirchzarten Gewerbegebiet - 8.264 8.264 6,4 2,0
1.7 Kirchzarten-Ost 1.223 7.337 8.152 6,3 1,8
1.8 Zarten SUd 967 4.351 4.835 3,7 1,1
1.9 Neuhd&user 1.174 5.282 5.869 4,5 1,3
1.10 Burg 271 1.219 1.355 1,0 0,3
1.11 Burg-Héfen 899 4.045 4.494 3,5 1,0
1.12 Geroldstal-Dietenbach 605 2.722 3.025 2,3 0,7
1.13 Burg am Wald 945 4.252 4.725 3,6 1,0

FUr die Leistungsberechung wurde die zuvor angegebene Gleichzeitigkeit und JAZ des jeweiligen Jahres berUcksichtigt.

2040
Betrachtungsgebiet Wdarmebedarf Biomasse xg:m:giic:; ‘;v:;;frt:::z Thermische Last  |Elekirische Last WP
[MWh/a] [MWh/a] [MWh/al] ges. 2040 [MW] 2040 [MW]
1.1 Kirchzarten-Sud - 8.346 8.346 6,4 1,9
1.2 Burg-Birkenhof - 3.962 3.962 3.0 0,9
1.3 Zarten Nord - 3.468 3.468 2,7 0,8
1.4 Kirchzarten-Zentrum - 3.819 3.819 2.9 0.9
1.5 Kichzarten-Nord - 3.468 3.468 2.7 0.8
1.6 Kirchzarten Gewerbegebiet - 7.324 7.324 5.6 1.7
1.7 Kirchzarten-Ost 673 6.057 6.731 572 1,4
1.8 Zarten SUd 425 3.821 4.245 3.3 0,9
1.9 Neuhduser 518 4.666 5.184 4,0 1,1
1.10 Burg 122 1.096 1.217 0,9 0,2
1.11 Burg-Hofen 368 3.313 3.681 2,8 0,8
1.12 Geroldstal-Dietenbach 275 2476 2.751 2,1 0,6
1.13 Burg am Wald 416 3.746 4.162 32 0,9

FUr die Leistungsberechung wurde die zuvor angegebene Gleichzeitigkeit und JAZ des jeweiligen Jahres berUcksichtigt.
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TEAM FUR TECHNIK

Dezentrale Warmeversorgung

2050
Betrachtungsgebiet Wdrmebedarf Biomasse xg:m:::i:;t zv:zr::rl:g:: Thermische Last  |Elekirische Last WP
[MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] ges. 2050 [MW] 2050 [MW]
1.1 Kirchzarten-S0d - 6.354 6.354 4,9 1,4
1.2 Burg-Birkenhof - 1.049 1.049 0.8 0,2
1.3 Zarten Nord - 2.256 2.256 1,7 0,5
1.4 Kirchzarten-Zentrum - 2.637 2.637 2,0 0,6
1.5 Kichzarten-Nord - 2.157 2.157 1,7 0,5
1.6 Kirchzarten Gewerbegebiet - 6.149 6.149 4,7 1.4
1.7 Kirchzarten-Ost 495 4.458 4.953 3,8 1,0
1.8 Zarten SUd 351 3.157 3.508 2,7 0,7
1.9 Neuhduser 433 3.895 4.328 3,3 0,9
1.10 Burg 105 941 1.046 0.8 0,2
1.11 Burg-Hofen 266 2.397 2.664 2,0 0,5
1.12 Geroldstal-Dietenbach 241 2.169 2.410 1,9 0,5
1.13 Burg am Wald 346 3.112 3.458 2,7 0,7

Elektrische Last [MW]

FUr die Leistungsberechung wurde die zuvor angegebene Gleichzeitigkeit und JAZ des jeweiligen Jahres berUcksichtigt.
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